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Doc. Ing. Karel Draxler, CSc.®
Ing. Renata Styblikova, Ph.D.®
Ing. Jan Hlavacek, Ph.D.®

Ing. Radek Prochazka, Ph.D.®
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OKatedra méreni, FEL CVUT v Praze
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1. Uvod

Rogowského civky (dale RC) jsou v soucasné dobé stale
Castéji vyuzivany pro méfeni velkych proudt v elektroener-
getice. Jejich vyhodou je galvanické oddéleni od méteného
obvodu, moznost instalace bez vétSich zasahu do elektro-
energetickych systémd, linearita v Sirokém méficim rozsahu
bez moznosti ptesyceni a jednoduchéd konstrukce. Zaklad-
nim parametrem Rogowského civky je pievodni konstanta.
Dosazeni malé nejistoty kalibrace pievodni konstanty u ci-
vek, které jsou uréeny pro méteni velkych proudt v fadech
desitek kA je obtizné. Clanek ukazuje moZnosti stanoveni
parametrti a piislusnych nejistot Rogowského civky vypo-
¢tem a kalibraci pomoci proudové smycky pro maximalni
méteny proud 30 kA.

2. Princip Rogowského civky

Zakladni usporadani RC je na obr. 1. Na toroidni nefe-
romagnetické jadro je rovnomérné navinuto snimaci vinu-
ti N, ulozené vétSinou v jedné vrstveé. Toroidni obvod je
zpravidla elektrostaticky stinén nemagnetickym vodivym

krytem uspofadanym tak, aby netvofil zavit nakratko.

Obr. 1: Zakladni usporadani Rogowského civky

Meéftenou veli¢inou je proud i(t) protékajici vodi¢em tvo-
fenym jednim zavitem (N, = 1) vedenym stiedem toroidni
civky kolmo na jeji plochu. Intenzita magnetického pole
H (t) vyvolana timto proudem a ji odpovidajici ¢asove pro-
ménny magneticky tok @ (t) indukuje do snimaciho vinuti
RC napéti u(t), z n€hoz Ize méfeny proud vyjadiit ve tvaru
i(1)=—1 Tu t)dt

® Mﬂ!’() ’ 1)

kde M., je vzdjemna indukénost vodice s méfenym proudem
a snimacim vinutim RC. Jedna-li se o harmonicky prub¢h
proudu s frekvenci o, Ize méfeny proud vyjadrit ve tvaru
U (o)
I (0)=——2,
(0) = @
Ze vztahu (2) je ziejmé, ze pti harmonickém priubéhu

proudu je v idealnim piipadé indukované napéti fazoveé po-
sunuto o 7/2 vzhledem k méfenému proudu. Velikost vza-
jemné indukénosti 1ze potom vyjadrit ve tvaru

M, =i .
ol (3)

Tohoto vztahu se vyuziva pii kalibraci RC harmonickym
pribéhem proudu. Pii pouziti RC s integratorem pro méfeni
proudu je mozné definovat prevodni konstantu systému jako

=

! @
kde U, a | jsou rms/efektivni hodnoty napéti na vystupu inte-
gratoru a proudu protékajiciho stfednim vodi¢em.

3. Stanoveni konstanty Rogowského civky vypoctem

Ze vztaht (1) az (3) je ziejmé, ze zakladnim paramet-
rem RC je vzajemnd indukénost mezi vodi¢em s méfenym
proudem a snimacim vinutim. Hodnota vlastni indukénosti
a odporu snimaciho vinuti je potfebna pii urovani vystupni
impedance RC, jejiz velikost je dulezité znat z hlediska sta-
noveni velikosti vstupni impedance obvodi pfipojenych na
RC a vyhodnocujicich jeji vystupni signal.

Obdélnikovy prufez toroidniho snimaciho vinuti
Odvozeni vzajemné indukénosti, za ptedpokladu, Ze sni-

maci civka je vinuta na toroid s obdélnikovym prifezem ne-

feromagnetického jadra, je patrné z obr. 2.

Obr. 2: Usporadani RC s obdélnikovym prifezem neferomagnetického jadra

Pti vypoctu vzajemné induk¢nosti M,, snimaciho vinuti
N, a vodice s méfenym proudem |, v uspofadani podle obr. 2
vychazime ze vztahu

— N, @,

M
21 1,

B

©)
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kde @, je magneticky tok (V-s) vinutim N, vyvolany prou-
dem I, ve vinuti N, resp. v jednozavitovém privleku vodice
s méfenym proudem vedeném uvnitf toroidu RC.

Vlastni induk¢nost L, toroidniho snimaciho vinuti je de-
finovana vztahem

N2q)2
Lo (6)

Pfi vypoctu magnetického toku @, vychdzime z Maxwe-
llovy rovnice celkového proudu

$Hd=1,

, ()
kde H (A-m™) je intenzita magnetického pole a / (m) je uza-
viena kiivka obepinajici oblast, resp. vodi¢ protékany prou-
dem | (A).

Obecny vztah (7) je mozné upravit do tvaru

L=

H= 5
2nr (8)

kde r (m) je polomér kruznice se stiedem v ose vodi¢e s mé-
fenym proudem I, pfiCemz plati, Ze r je v€tSi nez polomér
vodi¢e s méfenym proudem a normala plochy ohrani¢ené
touto kruznici lezi v ose vodi¢e s méfenym proudem.

Pti vyuziti vztahu

B=u,u H , )

kde B (T) je magneticka indukce, p, = 4-7:107 Hm™ je per-
meabilita vakua a u_= 1 je relativni permeabilita uvazované-
ho neferomagnetického prostiedi.

Pak mozné vypocitat magneticky tok @ podle vztahu
O=|| BdS

J;I ’ (10)
pti¢emz S (m?) je plocha ve které po¢itdme tok vektoru mag-
netické indukce.

V uspotadani podle obr. 2 je potieba znat magneticky
tok @, , ktery prochazi plochou S, tvofenou obdélnikem
o stranach (b-a) a h. Zde je vhodné vyuzit toho, Ze inten-
zita magnetického pole H podle definice (8) je konstantni
v libovolném bod¢ ve vzdalenosti I od osy vodice s mé-
fenym proudem |,. Plati také, Ze intenzita magnetického
pole H je konstantni na infinitezimalni plose tvofené ob-
déInikem (r+dr) a h. Intenzita magnetického pole se tedy
meéni v zéavislosti pouze na jedné proménné r, proto pie-
chazi dvojny integrél pies plochu S na jednoduchy urcity
integral, s vyuzitim vztaht (8) a (9), jak je patrné v nasle-
dujicim vztahu

21 :” EEZJJﬂOEE:

—Iuo “Olhl [a] (11)

kde a (m) je vnitini polomér toroidu, b (m) je vnéjsi polomér
toroidu a h (m) je vyska toroidu.

Po dosazeni vztahu (11) do (5) dostaneme vysledny vy-
raz pro vypocet vzdjemné indukénosti M, snimaciho vinu-

ti N, a vodi¢e s méfenym proudem |, v uspofadani podle
obr. 2, tj. pro obdélnikovy prufez neferomagnetického jadra
snimaciho vinuti RC

N, u b U b
M, =—221hiln| = |[==2N,hln| —|.
S AY A n(a} 2 ° n(aj (12)

1

Kruhovy priifez toroidniho snimaciho vinuti

Usporadani snimaciho vinuti podle obr. 2 neni optimalni
z konstrukéniho hlediska. Jeho nevyhodou jsou ostré hrany
obdélnikového prifezu, kde muze pii vinuti dojit k poskoze-
ni izolace. Z toho divodu se k realizaci ¢asto pouziva kru-
hovy prifez, u n¢hoz je pravdépodobnost poskozeni vinuti
podstatné mensi, jak je patrné na obr. 3.

Odvozeni vyrazu pro vypocet vzdjemné indukénosti M.,
Vodiée s méfen}'/m proudem l,a snimaciho vinuti N s kruho-

vvvvvv

nikového prurezu.

Obr. 3: Usporadani RC s kruhovym priufezem neferomagnetického jadra

Pti vypoctu vzajemné indukénosti jsou opét vyuzity za-
kladni vztahy (5), (7) a (10). Podstatné je vhodné nadefino-
vat soufadnicovy systém pouzity pii vypoctu magnetického
toku ® pomoci plosného integralu (10) a pii feSeni tohoto
integralu pouzit vhodnou substituci. Postup je patrny z n sle-
dujiciho vyrazu

i P () (13)

QZI:J‘JEE:IJ‘uOﬁE: _[ I ';;)r]dydx—

xﬂ+»

xxo

dx,“()l(o 0 rz).

Pticemz je vhodné provést substituci proménnych X ar,
tak abychom dostali pouze proménné a, b, které jsou obvykle
udavany jako zakladni rozméry toroidniho snimaciho vinuti.

Substituce proménnych, ktera vychazi z usporadani uve-
deného na obr. 3, je definovana témito vztahy

a+b
xO: B

(14)

2 (15)

Dosazenim vztahti (14) a (15) do (13) dostaneme vysled-
ny vyraz pro magneticky tok toroidnim snimacim vinutim N,
kruhového prifezu zpiisobeny proudem I, ve vodici s méfe-
nym proudem
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,, =0 (a4 b-2Vab).
2 (16)
Dosazenim vyrazu (16) do definice (5), vyjadiujici vza-
jemnou induk¢nost M, snimaciho vinuti N, a vodiCe s méfe-
nym proudem |, dostaneme vztah

Mﬂ=“";vz (a+b-2ab).

17

4. Stanoveni nejistoty konstanty RC z jejich
rozméru
Pii odvozeni nejistoty konstanty RC, konstuované podle
obr. 3, se vychazi ze vztahu (17). Z n¢ho vyplyva, ze vza-
jemna induk¢nost M., zavisi pouze na vnitfnim (a) a vnéjSim
(b) priméru toroidu, takze plati

M, = f(a,b) . (18)

Standardni nejistotu velikosti M,,, odpovidajici nejisto-
tam praméra a, b Ize potom obecné vyjadtit ve tvaru

(M)\/(a?f](agi J (29)

kde u_ je standardni nejistota rozméru vnittniho priiméru to-
roidu, u, vnéjSiho priméru toroidu.

Po dosazeni vztahu (17) do vyrazu (19) dostaneme vyraz
pro standardni nejistotu M., ve tvaru

w(M )_HONZ (a+b—2Jab)bu’+au?)
) ab ' (20)

Za predpokladu, ze nejistoty urceni praimeéru kostry jsou
stejn€ u, = u, = u, a jejich rovnomérného rozlozeni se potom
vztah (20) zjednodusi na tvar

a( )JloNZuk (a+b-2Jab)a+b)
) ab ' (21)

Zavislost relativni chyby du(M,,) vzdjemné indukcnosti
M., na nejistotach rozmért kostry u, 1ze vyjadiit ve tvaru

EU(MZI):U(MZI): (a-%—b)uk

M, \/ab(a+b)(a+b—2\/ﬂ) ' 22)

Ze vztahu (22) 1ze pro zadanou relativni nejistotu ou(M,,)
vzajemné induk¢nosti ur€it nejistotu rozmért kostry podle
vztahu

. ,ab(a+b72\/ﬁ) Su(My),
a+b (23)

kde ou(M,,) je pozadovana relativni nejistota vzajemné in-
duk¢nosti, @ a b jsou rozméry toroidniho jadra.

Pro aplikaci vztahu (21) az (23) byl vytvofen jednoduchy
program v postfedi Mathematica, ktery umoziuje pro zadané
rozméry a, b a jejich nejistoty a pocet zaviti N, vypocitat
standardni nejistotu hodnoty u(M,,) resp. pro dané rozméry

kostry a pozadovanou nejistotu ou(M,,) urcit odpovidajici
nejistotu rozmért kostry u,.
Vysledky pro civky s nésledujicimi rozmeéry
a, =125 mm, b, = 137,5 mm,
a,= 155 mm, b, = 170 mm
jsou souhrnné uvedeny v tab. 1.

Tab. 1: Zavislost nejistoty vzajemné induk¢nosti M,; na nejistoté rozmérii
Rogowskeého civky

su(M,,) (%) 0,1 1 10
U,(a, b) (mm) | 0,0076 0,076 0,76
U,(a, b,) (mm) | 0,0092 0,092 0,92

Vzéajemna induk¢énost M., zavisi na rozmérech, na udr-
zeni konstantniho prifezu jadra RC, a také na konstantnim
rozlozeni vinuti podél obvodu toroidu. Je nemozné reali-
zovat idealné rovnomérné snimaci vinuti RC, a proto vza-
jemna indukc¢nost také zavisi na poloze primarniho vodice
protékaného métenym proudem. Pii velkém poctu zavitt se
uplatni také parazitni kapacity vinuti RC.

Pti pozadované nejistoté nizsi nez 1 % je obtizné udrzet
dostate¢nou piesnost rozmérd RC, navic do vypoctl nebyla
zahrnuta nehomogenita vinuti civky a prufezu jadra. VéEtsi
piesnosti se tudiz dosahuje uréenim M,, pomoci kalibrace,
ktera je pro ptipad RC s integratorem popsana v nasleduji-
cim textu.

5. Kalibrace Rogowského civky pri 50 Hz

Byly kalibrovany dvé konfigurace RC s integratorem
pouzivané pro méfeni proudu o frekvenci 50 Hz v rozsahu
(1-100) kA v zapojeni podle obr. 4. Tato zafizeni pro mé-
feni proudu s pfepinatelnou pfevodni konstantou (4) byla
vyrobena firmou Merlin Gerin. Dvé RC s kruhovym prife-
zem jsou oteviratelné, takze neni nutné rozpojovat proudo-
vy obvod pied métenim. Prvni civka (RC 1) ma vnitini pra-
mér 310 mm a vngjsi prumér 340 mm. Druha civka (RC 2)
ma vnitini primér 250 mm a 275 mm vné&j§i pramer.

Obr. 4: Uspotadani pii kalibraci Rogowského civky s pouzitim proudové
smycky

Maximalni pozadovana hodnota kalibrovaného proudu
30 kA byla generovana pomoci proudové smycky o 10 za-
vitech s proudem 3 kA. Proudové smycky s kalibrova-
nou RC jsou znazornény na obr. 5. Stfedni ¢ast proudové
smycky je 3 m dlouha a sklada se z 10 vodict. Bo¢ni vétve
proudové smycky jsou ve vzdalenosti 1 m od stfedni ¢asti
smyc¢ky (viz obr. 7).
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Poloha a rozméry kalibro-
vané RC s ohledem na rozméry
stfedni ¢asti proudové smycky
jsou uvedeny na obr. 6. Kalib-
ra¢ni proud I' byl pfeveden na
napéti U, pomoci etalonového
proudového  transformatoru
s elektronickou kompenzaci
chyb Tettex 4764 a etalono-
vého rezistoru R. Voltmetry
V. a V, (Agilent 3458A) byly pouzity pro méfeni vystupniho
napéti integratoru U, a Gbytku napéti U, na rezistoru R . Pfi
méfeni byl pouzit rezim SYNC s nejvyssi presnosti. Méte-
ni téchto dvou voltmetrt bylo spousténo soucasné v rezimu
EXT. TRIG pro eliminaci vlivu kolisani proudu I'.

Obr. 5: Proudova smycka
s Rogowskeého civkou

Obr. 6: Umisténi RC na vodicich proudové smycky

Celkovy méfeny proud muze byt vyjadien jako
r=Nr'=np 2.

R, (24)

kde N = 10 je pocet zavita proudové smycky, I' je proud pro-
tékajici touto smyckou a p, = I'/l, je pfevod proudového trans-
formatoru (p, = (100 — 3000) A/5 A), R, = 0,1 Q je etalonovy
resistor Guildline Instruments typ 9222 pro proud do 22 A.

V souladu s vyrazem (4) mtze byt pfevodni konstanta
celého systému vyjadiena jako

Ul Ul RN
SRR
2 p[

(25)
Relativni hodnota standardni nejistoty typu B je dana jako

_ [ 2 2 2
Uy (B)= Jup, Fuy Fug Fup o,

kdeu  az u, jsou hodnoty relativnich nejistot napéti U, a U,

U, J€ nejistota hodnoty normélového rezistoru R, u, je ne-

jistota prevodniho poméru proudového transformatoru.
Relativni nejistota typu A je dana jako

(26)

@7)
kde n je pocet méfeni a k, je vysledek n-tého méfeni.

Vysledna kombinovana standardni nejistota pfevodni
konstanty & je potom vyjadiena

u, =,/u

s ks

(A) +u, (B) . 28)

Rozsitena nejistota U(k,) je vyjadiena jako standardni
nejistota méfeni vyndsobena Cinitelem rozsifeni k£ odpovida-
jici pravdépodobnosti pokryti priblizné 95 %, coz pro nor-
malni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k = 2.

Napéti U, a U, byla méfena na rozsahu 1V, resp. 10 V.
Pfi pouziti voltmetri Agilent 3458A, a za predpokladu rov-
nomérného rozdéleni, relativni hodnota standardni nejistoty
typu B u,, a u, se li$i v rozmezi od (0,006 — 0,011) %. Ne-
jistota typu B etalonového rezistoru R je u., = 0,006 % a ne-
jistota typu B pfevodu piesného proudového transformatoru
u,= 0,0006 %. Vysledna standardni nejistota typu B pfevod-
ni konstanty u, (B) se pohybuje v rozmezi (0,010 - 0,017) %.

Standardni nejistota typu A ptevodni konstanty kg byla
vypoctena z 20 opakovanych méteni a jeji relativni hodnota
je u(A)=0,008 %.

Vysledky kalibrace v rozmezi méfeného produ (1 —30) kA,
véetné nejistot méfeni, jsou uvedeny v tab. 2 a tab. 3.

Tab. 2: Vysledky kalibrace Rogowského civky (prumér 310/340 mm) s integratorem

Kalibracni proud (kA) 25 15 25 15 10 5 4 3 2 1
Pievod. konstanta (mV/kA) 10 10 100 100 100 100 100 1 000 1 000 1 000
kg, 10 zaviti (mV/kA) 9,9893 9,9874 99,758 99,737 99,881 99,878 99,891 999,29 999,16 999,35
U(k,,) (mV/kA) 0,0029 0,0033 0,029 0,033 0,027 0,027 0,027 0,28 0,31 0,26
Uky) (% z k) 0,029 0,033 0,029 0,033 0,027 0,027 0,027 0,028 0,031 0,026
kg, 1 zavit (mV/kA) - - - - - 99,910 99,897 998,84 998,85 999,78
U(kg,) (mV/kA) - - - - - 0,025 0,027 0,32 0,31 0,24
U(kg,) (% z k) - - - - - 0,025 0,027 0,032 0,031 0,024
Tab. 3: Vysledky kalibrace Rogowského civky (prumér 250/275 mm) s integratorem
Kalibracni proud (kA) 30 30 25 22 20 17 13 9 6,5 4 4 2,5 1
Prev. konst. (mV/kA) 100 200 200 200 200 500 500 500 1000 1000 [ 2000 | 2000 | 2000
kg, 10 zaviti (mV/kA) 99,768 | 199,180 | 198,980 | 199,180 | 199,467 | 497,55 | 497,35 | 497,84 | 995,49 | 995,40 | 1989,62 | 1989,70 | 1989,80
U(kg,) (mV/kA) 0,029 | 0,056 | 0,054 | 0,056 | 0,058 0,14 0,15 0,13 0,26 0,27 0,52 0,54 0,70
Ukg) (% z k) 0,029 | 0,028 | 0,027 | 0,028 | 0,029 | 0,028 | 0,030 | 0,027 | 0,026 | 0,027 | 0,026 | 0,027 | 0,035
kg, 1 zavit (mV/kA) - - - - - - - - 998,31 | 998,11 [1996,80 | 1995,50 | 1994,00
U(kg,) (mV/kA) - - - - - - - - 0,31 0,31 0,58 0,60 0,68
U(kg,) (% z k) - - - - - - - - 0,031 0,031 0,029 | 0,030 | 0,034
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6. Chyby zpiisobené vicezavitovou proudovou

smyckou

Oveéfeni chyb pfi pouziti vicezavitové proudové smycky
bylo provedeno v uspotadani, které je zobrazeno na obr. 7.
Proudova smycka je tvofena deseti zavity hlinikového vo-
di¢e s obdélnikovym prifezem 100 x 10 mm. Na rozdil od
kruhového prifezu vodic¢e proudové smycky, ktery by byl
umistén uprostfed RC, nebude intenzita indukované¢ho mag-
netického pole smycky stejna ve vSech castech vinuti RC.

Obr. 7: Proudova smycka s kalibrovanou RC

Velikost konstanty k_ je tedy zavisla na rozmérech RC,
na prufezu jadra civky a homogenit¢ vinuti. Pti kalibraci RC
pomoci kruhového vodice uprostied lze ptredpokladat, ze
magnetické silo¢ary maji kruhovy tvar. Pak je intenzita mag-
netického pole po obvodu RC konstantni. Konstanta RC je
v tomto piipadé nezavisla na homogenité jejiho vinuti. Roz-
dil v prtfezu v jednotlivych bodech RC se projevi jinak nez
v ptipadé kalibrace, kdy je pouzita proudova smycka s de-
seti zavity. Rozdil hodnot k, a nejistot mé&feni pii kalibraci
s jednim zavitem kruhového prifezu a kalibraci proudovou
smyckou s deseti zavity obdélnikového prifezu je patrny
z tab. 2 a tab. 3 pro proudy od 1 do 6,5 kA.

U RC s primérem 310/340 mm se rozmezi nejistot prekry-
vaji, prestoze provedena méfeni probihala v riiznych uspofa-
dénich, riznych laboratotich a del$im ¢asovém intervalu.

U druhé RC (viz RC 2 na obr. 6) s primérem 250/275 mm
bylo provedené méteni ovlivnéno nerovnosti prafezu RC
a vinuti v mistech, ktera byla blizko proudové smycky. Prav-
dépodobné zde také doslo k plsobeni vlivu teploty, kdy se
proudova smycka pti méfeni zahtivala.

7. Zavér

Z porovnani prezentovanych vysledku kalibrace dvou
flexibilnich Rogowského civek v rozsahu proudi od 1 do
30 kA pii frekvenci 50 Hz vyplyva, ze proudova smycka
muze byt dobfe pouzita za Gfelem kalibrace a to zejména
v ptipadech, kdy primér civky je podstatné vétsi nez rozmé-
ry prufezu proudové smycky.

Vysledky ukazuji, ze pfi kalibraci mize byt dosazeno
roz§ifené nejistoty od 0,026 % do 0,035 %, pii zanedbani
systematickych a nadhodnych chyb. Pfi praktickém pouziti
1ze ocekavat nejistoty do hodnoty 0,1 %.

Nejistota RC je slozena z nejistoty vzajemné indukénos-
ti RC a nejistoty integracni konstanty. Nejistota vzajemné
induk¢nosti muze byt stanovena vypoctem z rozméru RC.
Velikost této nejistoty zavisi na presnosti stanoveni téchto
rozméri. Z vysledku je zfejmé, ze je velmi obtizné dosah-
nout nejistoty porovnatelné s vysledky ziskanymi kalibraci.
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ZKOUSENI SMYKOVE PEVNOSTI - REKONSTRUKCE TORZNIHO

SMYKOVEHO PRISTROJE

Ing. Pavel Schmidt

Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a.s.

Abstrakt

Prispévek podava informaci o provedené rekonstrukci
torzniho smykového piistroje pro zjistovani parametrd smy-
kové pevnosti, ktery je vyuzivan ve Vyzkumném ustavu pro
hnédé uhli a.s. v Mosté€ ve zkuSebni laboratofi. O rekonstruk-
ci stavajiciho pfistroje bylo rozhodnuto ve vazbé na vysoké
potizovaci naklady pii mozném zakoupeni nového smyko-
vého pfistroje a rovnéz z divodu nutnych oprav a zlepseni
metrologickych vlastnosti pfistroje.

1.0 Uvod

Ve zku$ebni laboratofi Vyzkumného tstavu pro hnédé
uhli a.s. (VUHU) v Mosté je jednou z pouZivanych zkousek
pro hodnoceni vlastnosti vyrobkil zejména na bazi popelovin
(granulaty, stabilizaty, smési stmelené hydraulickymi pojivy,
zasypové materialy apod.) nebo jinych zeminovych vzorka
stanoveni smykové pevnosti v torznim smykovém piistro-
ji. Vlastni zkugebni metoda je pak zakotvena v CSN CEN
ISO/TS 17892-10 [1]. V minulosti zkuSebni laboratof dispo-
novala celkem Ctyimi typy smykovych pfistroji —,,zilinsky*
dvoustolicovy krabicovy transla¢ni pfistroj s ¢tvercovym
pudorysem smykové krabice, dvoustolicovy ,,francouzsky*
krabicovy transla¢ni pfistroj s kruhovym pudorysem smy-
kové krabice, velkoobjemovy vysokotlaky transla¢ni pfistroj
s Ctvercovym pudorysem smykové krabice o objemu cca
3000 cm® a v roce 1989 byl poiizen z tehdej$iho narodniho
podniku BKK Senftenberg (NDR) prvni tfistolicovy auto-
maticky torzni smykovy pfistroj. Stejny typ pfistroje byl na
zéaklad¢ ziskanych zkuSenosti s jeho ¢innosti pofizen v roce
1995. Ze zavodovych laboratofi podniku Lausitzer Braunko-
hle AG byl odkoupen pouzity Sestistolicovy torzni smykovy
pristroj s rokem vyroby 1986. Tento typ smykového pfistroje
pak zistal jedinym typem smykového zatizeni, které zkusebni
laboratot v soucasnosti vyuziva. Po dil¢ich upravach tohoto
pristroje v minulosti, které byly zaméfeny zejména na auto-
matizaci a sbér méfenych dat, stala pro rok 2015 zkusebni
laboratot pied rozhodnutim, zda pofidit uplné novy typ smy-
kového pfistroje nebo rekonstruovat stavajici torzni piistroj,
zejména pak s ohledem na zajisténi lepSich metrologickych
vlastnosti nez byl dosluhujici stavajici systém méfeni a po-
fizeni métenych dat. S ohledem na pofizovaci ceny novych
smykovych piistroji a odhad nutnych finan¢nich prostied-
ki na rekonstrukei stavajiciho torzniho smykového pfistroje
bylo rozhodnuto ve prospéch rekonstrukce.

2.0 Popis pristroje

Vlastni torzni smykovy pfistroj patii konstrukéné mezi
tzv. rotani smykové pfistroje, jejichz vyhodou je moznost
méfeni efektivnich vrcholovych i rezidualnich parametrt

smykové pevnosti materialti bez nutnosti reverzacnich pohy-
bt smykovych nadob (krabic) a beze zmény velikosti smy-
kové plochy. Vyse uvedena CSN CEN ISO/TS 17892-10
pak pro zkuSebni metodu uvadi nésledujici definici:
rotacni smykova zkouska (ring shear test) — piima smyko-
va zkouska, pfi niz je prstencovy zkuSebni vzorek vystaven
rotaénimu smykani za ptisobeni svislého napéti
Schematicky piikladovy nakres takového zafizeni je pak
na obr. 1.

Legenda: 1 zkuSebni vzorek; 2 filtrac¢ni desticky; 3 horni prstencova Celist
(pevna); 4 spodni prstencova Celist (otocna); 5 zafizeni pro odtrh
horni prstencové Celisti; 6 vahadlo normalového zatizeni; 7 zatézo-
vani a méteni krouticiho momentu

Obr. 1: Priklad rota¢niho smykového pfistroje

Pfi prvnim pofizeni tohoto typu smykového pfistroje
do VUHU bylo hlavnim zamé&rem vyuZit tento piistroj ze-
jména pro stanoveni rezidualnich charakteristik smykové
pevnosti, které souvisely s hlavni naplni praci pfi feSeni
stabilitnich podminek provozovani uhelnych velkolomu
v severoceské hnédouhelné panvi. V minulosti bylo ve
VUHU fe$eno mnozstvi vyzkumnych tkold, které se za-
byvaly fesenim problematiky hodnoceni geomechanickych
podminek souvisejicich s tézbou uhli a budovanim velkych
vysypkovych téles. Soucasti vyzkumnych tkoli byly rov-
néz prace pii navrzich nebo upravach riznych zkusebnich
metod nebo vyvoji zkuSebniho zafizeni pro hodnoceni
vlastnosti dobyvanych zemin pii tézbé uhli. Ve VUHU tak
byl ke konci osmdesatych let minulého stoleti vyvinut vyse
uvedeny velkoobjemovy vysokotlaky transla¢ni pfistroj
s ¢tvercovym padorysem smykové krabice. Jednim z vy-
zkumnych kol pak bylo i vzajemné porovnani vysledkt
zkousek provadénych s monotypy vybranych vzorkt zemin
na vSech Ctyfech typech smykovych piistroji, kterymi v té
dob& VUHU disponoval. Ze zavéra provedenych vyzkum-
nych praci pak bylo zjisténo, ze nejptiléhavéjsi a vzajemné
srovnatelné vysledky poskytuji laboratorni zkousky reali-
zované ve velkoobjemovém vysokotlakém translaénim pfi-
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stroji a pravé v torznim piistroji. Dale se tedy pro laborator-
ni zkouSeni pfednostné vyuzivaly tyto dva typy smykovych
piistroji. Nevyhodou velkoobjemového vysokotlakého
smykového pfistroje byla mala produktivita poctu testova-
nych vzorkt v ¢ase (cca 1 vzorek za 14 az 21 dnu) vcetné
potiebné konsolidacni faze. U Sestistolicového torzniho
smykového pristroje pfi vyuziti externich konsolida¢nich
lavic byla produktivita poctu az 5 vzorkl za 7 dnu. I z téch-
to divodi pak zdstal torzni smykovy pfistroj jedinym ty-
pem piistroje pouzivanym ve VUHU do soucasnosti.

Z puvodni dokumentace dodané k torznimu smykové-
mu pfistroji pii jeho pofizeni v roce 1995 je patrna jeho
zakladni konfigurace (viz obr. 2) [2]:

Legenda: 1 nosnik pro registrani a napajeci pfistroj; 2 méfici Gstiedna;
3 mechanicky zapisovac; 4 lista pro spinace a hodiny automatiky;
5 zakladni nosna konstrukce pro 3 smykové stolice; 6 posunova-
telné zatézné zavazi; 7 vyrovnavaci zavazi; 9 indikace vodorovné
polohy zavazi; 10 zatézné rameno; 11 spinaci skiinka

Obr. 2: Pivodni konfigurace torzniho smykového pfistroje

Na obr. 3 je pak patrny detail smykové nadoby a jeji
spfazeni pies ozubeny pastorek a ozubeny tfmen s tahovou
stolici pro vyvin krouticiho momentu.

V této konfiguraci tak byla na kazdé smykové stolici elek-
tronicky sniméana pouze smykova sila, ktera byla zaznamena-
vana na mechanickém zapisovaci. Hodnota svislé deformace
vysky vzorku ve smykové krabici byla zjistovana prostym
odectem na rucickovém uchylkoméru a slouzila zejména ke
kontrole konsolidace vzorku, pokud byl tento konsolidovan
pfimo ve smykovém piistroji. Kalibrace snimact sily byla
provadéna specialnim kalibraénim pfipravkem a ze zaznamut
mechanického zapisovace byla nasledn¢ vytvorena odectova

kalibra¢ni méfitka pro kazdou smykovou stolici pfistroje.
Jiz v roce 1998 pak byly odstranény mechanické zapisovace
a signaly ze snimani sily z jednotlivych snimact byly zpraco-
vavany PC méfici kartou a zobrazovany v méficim software
(méfici karta PCA 1208, méfici SW ScopeWin96). V dalsim
obdobi pak byly provadény prakticky pouze udrzbové prace
a opravy dil¢ich ¢asti systému snimani smykovych sil sou-
visejicich se zastaravanim méfici techniky, zejména nahrady
méficich mustki, métici karty a fidiciho PC.

Legenda: 29 smykova nadoba; 30 nastavec s ozubenym pastorkem; 31 ozu-
beny timen; 32 pfidrzna deska na kulovém lozisku; 33 pfitlac-
na deska pro osazeni tchylkoméru; 34 rahno zatézného zavazi;
35 napinaci ruéni kolo; 36 napinaci matice spfazeni s tahovou sto-
lici; 37 pruzor na stupnici hodnoty normalového zatizeni

Obr. 3: Detail ptivodni konfigurace torzniho smykového pfistroje

Vlastni torzni smykovy pfistroj umoziuje plynulou
volbu normalového zatizeni zkusSebnich vzorkl v rozsahu
0 + 1,6 MPa, smykovou silu lze snimat v rozsahu 0 + 5 kN
a konstantni rychlost posuvu smyku lze nastavit volitelné
v rozsahu 3; 0,3; 0,03; 0,003; 0,0003 mm- min™. Pfistroj je
konstruovan pro délku smykové drahy 40 mm.

Zakladni rozmérové parametry smykové krabice resp.
prostoru pro vlozeni testovaného vzorku prstencovitého
tvaru jsou vnéj$i primér 93,4 mm, vnitini primér 49,9 mm
a zékladni vyska prstence 22 mm. U¢inna smykové plocha
odpovida velikosti cca 50 cm?.

Osazeni vzorku do smyvkové krabice — na Cepy smyko-
vé nadoby se osadi spodni piitlacna deska a vlozi se vné&jsi
a vnitini smykaci krouzek. Do vzniklého mezikruzi se pie-
tlaci nebo vsype zkouSeny vzorek, prsty se jemné pfitlaci
a horni ¢elo se nozem zarovna. Pfilozi se horni ptitlaéna des-
ka. Vzorek je tak ptipraven ke konsolidaci.

Konsolidace zkusebniho vzorku se provadi jednak na
konsolidac¢nich stolicich, jednak pfimo v torznim smykovém
pristroji po aplikaci normalovych napéti. Po ulozeni smyko-
vych nadob ke konsolidaci se tyto zaliji destilovanou vodou.
Ptislusna doba konsolidace a rozsah normalovych napéti se
voli dle testovaného materialu nebo pozadavkl zakaznika.

Vlastni smykova zkouska probihd po ukonceni konsoli-
dace, kdy se smykové krabice pomoci pastorku a ozubeného
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tfmenu spiahnou s tahly $nekového prevodu. Na pievodov-
kach se oto¢nym kolem nastavi pozadovana rychlost smyku.
Hlavnim vypinacem se zapnou elektricka zafizeni smykové-
ho pfistroje a poté se na ovladacich skiinkach jednotlivych
stolic zapnou spina¢e motorQ posunu.

3.0 Rekonstrukce torzniho pristroje

Jak jiz bylo uvedeno v tvodu, podnétem k rekonstrukeci
torzniho piistroje byla zejména finan¢ni naro¢nost pii moz-
ném potizeni zcela nového smykového pristroje v minimalni
konfiguraci 4 stolic, ktera by nékolikanasobné ptevysila od-
had finan¢nich naklad® na provedeni rekonstrukce stavajici-
ho torzniho pfistroje.

Pied rekonstrukei vykazoval torzni smykovy pfistroj jiz
fadu problematickych soucasti. U jedné smykové stolice byl
nefunk¢ni hnaci motor pievodovky resp. prevodovka vyka-
zovala nepravidelny chod, takze nebyla jiz zafazovana do
méfici série. Projevovala se zaroven urcitd nestabilita elek-
trickych obvodil jednotlivych méficich mustk fidici elektro-
nické ustiedny (typ Hottinger), vyvazovani a nulovani must-
ka a rovnéz dil¢i vypadky signal do USB méfici karty pro
zpracovani zaznami méfenych smykovych sil. U jednoho
snimace sily pak bylo nutno regulovat vnitfni odpor tenzome-
trického mustku tak, aby bylo mozno viibec provést nulovani
a vyvazeni méficiho mustku. Casto se projevoval téZ $patny
chod elektrickych stykact pro spinani motora prevodovek. Na
nékterych smykovych stolicich byl zaznamenan horsi chod
kluznych nebo kulickovych lozisek pro minimalizaci tiecich
sil. Cely pfistroj vykazoval dale rovnéz mistni povrchové
opryskani laku a napadeni rzi, nejvice pak v exponovanych
¢astech umisténi smykovych krabic pfi jejich plnéni vodou.
Hlavnim problémem pro udrzeni a plnéni podminek metrolo-
gickych vlastnosti pfistroje pak byla prakticka nemoznost za-
jistit externi kalibraci jednotlivych snimaci sily, které s celym
méficim fetézcem prakticky nebylo mozné bez totalni demon-
taze z pristroje kalibrovat. Tato se provadéla za pomoci speci-
alniho kalibra¢niho pfipravku se silomérnym timenem, ktery
se vkladal do pfistroje na misto uloZzeni smykovych krabic.
Pristroj rovnéz nedisponoval moznosti kontinualniho méteni
deformace vzorkd pti smykové zkousSce, ani pii konsolidaci.
Dostupné byly pouze mechanické ru¢i¢kové uchylkomeéry.

Obr. 4: Celkovy stav a konfigurace pfistroje ptred rekonstrukci

Odstranéni vsech téchto problému tak bylo naplni plano-
vané rekonstrukce pfistroje.

Stav torzniho piistroje pied rekonstrukci dokladuje na-
sledujici fotograficka dokumentace. Hlavni soucasti piistroje
a stav pied rekonstrukci uvadi obr. 4.

Na obr. 5 je pak detail mist pro ulozeni smykovych kra-
bic, patrné je zejména napadeni exponovanych ¢asti rzi a dil-
¢i opryskani laku jednotlivych ¢asti (zakladni deska s ¢epy,
pastorek, ozubeny tfmen, zachycovac reakce apod.)

Obr. 5: Detail mist pro ulozeni smykovych krabic pred rekonstrukci

Na obr. 6 je pak uvedena sestava meéficich ustfeden —
star$i typ Robotron, novéjsi, provozovana do rekonstrukce,
typ Hottinger.

Obr. 6: M¢fici Gstfedny pro pienos signali snimacu sily

Na obr. 7 je uveden detail uchyceni snimace sily se
skrytou kabelazi na pojizdnych stolicich spfazenych ptes
$nekovy prevod do prevodovky, patrné jsou rovnéz konco-
v¢é spinace celkového posunu stolice.

V dal$im sledu textové a obrazové dokumentace jsou
dokladovany provedené upravy smykového piistroje po
rekonstrukci. Na obr. 8 je celkovy pohled na soucasny
stav a konfiguraci pfistroje. Patrna je zejména kompletni
nova povrchova Giprava stroje mimo pievodovkové skiing,
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miniaturni méfici Gstfedna pro zpracovani signali novych
snimact sily a deformace, fidici PC typu All In One pro
usporu mista.

Obr. 7: Detail pojizdnych stolic se snimacem sily a pievodovkou

Obr. 8: Celkovy stav a konfigurace piistroje po rekonstrukci

Na obr. 9 je uveden detail mista s vlozenou smyko-
vou krabici. Uprava povrchu vsech soudasti provedena
otryskanim a na-
stiikem  specialni
tvrdou préaskovou
barvou.  Udrzba
byla provedena na
vSech pohyblivych
a kluznych &as-
tech, instalovano
bylo nové uchyce-
ni drzaka digital-
nich snimact de-
formace.

Obr. 9: Osazena smyko-
va krabice

10

Staré snimace sily byly nahrazeny novymi miniaturizo-
vanymi typy o stejném méticim rozsahu 0 — 5 kN, které byly
vyrobeny na zakazku v pozadované tidé ptesnosti a pro je-
jich snadn¢js$i montaz a demontaz z piistroje pro provedeni
externi kalibrace nebo mezikalibra¢ni kontroly. Na posuv-
nych stolicich byly opraveny piipadné vyménény vodici
loziska pro minimalizaci tfecich sil. Detail nového ulozeni
snimace sily s podstavnym elementem pro zachovani rozmé-
rovych charakteristik je uveden na obr. 10.

Obr. 10: Detail pojizdnych stolic s novym uchycenim snimace sily

V elektrickych ovladacich sktinkach pro spousténi tfi-
fazovych motort posunu smykovych stolic byla provedena
nahrada starych poruchovych stykac¢t, vyména packovych
spina¢li a nahrada ptvodnich signalizaénich doutnavek
230V za moderngjsi a svételné vyrazngjsi LED signalky.
Nova méfici ustfedna pro sbér a zpracovani signalli snima-
¢t sily a deformace je zpracovana na modularnim systému
meéficich karet s LAN pfenosem méfenych dat do fidici-
ho PC. Tato varianta byla zvolena zejména s ohledem na
nizkou poruchovost a rovnéz vysokou stabilitu pfenosu
signalu i pii dlouhotrvajicich zkouskach v fadu dnt az de-
sitek dnit a bezproblémového obnoveni ¢innosti napf. pfi
vypadku elektrického proudu. Ovladaci software v fidicim
PC byl zpracovan na platformé univerzalniho ovladaciho
SW Uniprot na zakladé predlozenych pozadavki k moz-
nostem ovladani smykového pfistroje. Tento SW byl vy-
bran rovnéz pro jeho snadnou modularni upravu v ptipadé
potieby a rovnéz na zaklad¢ zkuSenosti s provozovanou
dal§i méfici technikou ve VUHU, ktera je timto SW vyba-
vena (geotechnické lisy, statickd zatézovaci deska).

4.0 Kalibrace pristroje

Jak jiz bylo uvedeno v piedchozim textu, az do doby
rekonstrukce smykového pristroje nebyla prakticky mozna
kalibrace snimact sily externim zptsobem (akreditovanou
kalibra¢ni laboratofi) a tato byla provadéna pouze za pomo-
ci specialniho kalibra¢niho pfipravku s kalibrovanym silo-
mérnym timenem. Sestava kalibra¢niho ptipravku pfi jeho
osazeni ke kalibraci do samotného smykového pfistroje je
uvedena na obr. 11.
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Obr. 11: Kalibra¢ni pripravek se silomérnym tfmenem

Kalibracni zafizeni je vybaveno pastorkem stejné
velikosti jako pfi instalované smykové krabici. Ulozeni
pastorku je na kulickovém lozisku, rovnéz tak ozube-
na spojovaci ty¢ volné klouze po lozisku. Pfes ozube-
ny timen je spfazené motorické vratné zafizeni (sané),
které tla¢i na silomérnou hlavu, a je volné¢ pohyblivé
v kolejni¢kach opét pres kulickova loziska. Tim je mini-
malizovano tfeni v pohyblivych segmentech smykového
pristroje. Vlastni kalibraci pomoci silomérného timenu
(v definovanych zatézovacich stupnich) se pro jednotlivé
silomérné hlavy ze vsSech stolic stanovovaly kalibra¢ni
ktivky vystupnich napéti na vstupu do meéticich obvodu
meéficiho modulu (PC méfici karty). Vlastni kalibraéni
pripravek byl v minulosti rovnéz rekonstruovan (byla
zesilena jeho konstrukce, pfidana opérna loziska), pro-
toze jeho puvodni konstrukce zplsobovala pti vyssich
zatézovacich stupnich (cca nad 3,5 kN) bo¢ni deformace
a dochazelo k vychyleni ozubeného tfmenu az pieskoceni
v ozubeni ve spojeni s pastorkem. Dil¢i deformace kali-
bra¢niho pfipravku pii vysSim zatizeni rovnéz zpisobo-
valy urCité obtize pfi nastaveni zvoleného zatézovaciho
stupné silomérné¢ho tfmenu (slozité udrzeni konstantni
sily otacenim rucniho kola).

Jednim z hlavnich tkolt provadéné rekonstrukce torz-
niho pfistroje tak bylo zajistit jednodussi moznost externi
kalibrace. Pro tyto Géely bylo inovovano uchyceni novych
snimacu sily na smykovych stolicich pro snadnéjsi vy-
jmuti z pristroje a rovnéz dostatecné dlouha kabelaz tak,

aby bylo mozné
vlastni  vyjmuty
snima¢ sily umis-
tit do pofizeného
kalibra¢niho  za-
tézovaciho ramu
(viz obr. 12).

Zatézovaci
ram umoznuje jak
elektrické ovlada-
ni posunu (zdvi-
hu), tak boc¢ni
pfipojeni ruénim
otoénym  kolem
pro nastaveni po-
ttebného zatézo-
vaciho stupné pfi
kalibraci snimacu
za pomoci silo-
mérného etalonu
externi kalibra¢ni laboratofe nebo rovnéz pro moznost
mezikalibra¢ni kontroly kalibrovanym silomérnym time-
nem.

Digitalni snimace deformace pak mohou byt z pfistroje
demontovany ke kalibraci zcela jednoduse a po jejich ex-
terni kalibraci bude ptfekontrolovana pouze jejich odezva
(zobrazeni hodnoty) v ovladacim software torzniho smy-
kového pfistroje.

Prvotni kalibraci novych snimacu sily a deformace
po rekonstrukei torzniho ptistroje provedla akreditova-
na kalibra¢ni laboratof ¢. 2230 a ze zavéru a namétenych
hodnot odezvy jednotlivych snimacu lze dokladovat, ze
vSechny snimace spliuji s dostate¢nou rezervou tiidu
piesnosti 1 (1 %).

Obr. 12: Kalibra¢ni zatézovaci ram

5.0 Zavér

Provedena rekonstrukce torzniho smykového pfistroje
pouzivaného ve zkuSebni laboratofi Vyzkumného usta-
vu pro hnédé uhli v Most¢ splnila planované cile obnovy
zkusebniho zafizeni pouzivaného pro zkouseni a hodno-
ceni vlastnosti testovanych materialt a vyrobkl pfi €in-
nosti Autorizované osoby a Certifika¢niho organu VUHU
a.s. Hlavnim cilem, krom¢ potfebné udrzby a oprav dil-
¢ich konstrukénich prvka piistroje, bylo zajisténi soula-
du s metrologickymi pozadavky na tento typ pfistrojové
techniky a zajisténi metrologické néavaznosti méficich
prvki pristroje bezproblémovou externi kalibraci akredi-
tovanou kalibra¢ni laboratofi.

Literatura:

[1]CSN CEN ISO/TS 17892-10 Geotechnicky priizkum
a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 10: Kra-
bicova smykova zkouska; duben 2005

[2] Dokumentation zum Torsionsschergerite, Bauart Spre-
etal; VEE BKK Senftenberg v¢. piekladu do ¢eského ja-
zyka Navod obsluhy torzniho smykace
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VYJADROVANI PRESNOSTI MERENI VE STROJIRENSKE PRAXI
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VUT FSI Brno

Ing. Miroslav Pospisil

CMI Brno

Anotace

Stale vyssi pozadavky na piesnost vyroby vyzaduji sta-
le vy$si pozadavky na pfesnost méfeni pii kontrole vyroby
a vyrobkll. Vyrobci métidel dodavaji na trh stale dokona-
lejsi méfici systémy, jejichz rozliSitelnost se Casto udava
i v nanometrech. K zajisténi pfesnych a hlavné spolehlivych
vysledkti méfeni nestaci jen presnd méfidla. Méfici zatizeni
obsahuje métidla, pfidavna zatizeni, ale také ,,instrukce*. To
znamend, ze k zajisténi pfesnych a spolehlivych vysledka
méfeni je tfeba zajistit optimalni postup méfeni a vyhodno-
covani.

Zékladni povinnosti uzivatelil meéfidel urcuje zdkon
¢. 505/1990 sb., o metrologii, ve znéni pozdéjsich predpisii
a prislusné provadéci vyhlasky MPO. Pro spravné vyjad-
fovani pfesnosti méfeni je nezbytné nutné pouzivani jed-
notné terminologie. Soucasné platny mezindrodni slovnik
terminG v metrologii, oznacovany jako VIM 3, pievzaty
do TNI 01 0115 je velmi podrobny, je koncipovan obecné
pro vSechny oblasti metrologie ve strojirenstvi, v elektro-
technice, chemii a dal$ich oblastech. Definice jednotlivych
pojmil jsou proto exaktni a pfitom obecné. Pro fadové me-
trology je narocné chapat jednotlivé definice ve vSech sou-
vislostech, coz brani potiebnému rozsifeni tohoto doku-
mentu do metrologické praxe. Casto je obtizné vyznat se
ve vzajemnych vazbach mezi zavedenymi pojmy a novou
terminologii.

Autor proto zpracoval piehled zékladnich termint, véet-
né vSech souvislosti, doplnénych o jejich interpretaci s po-
ttebnym komentafem tak jak je aplikovan ve vyuce na VUT
FSI v Bmné.

1 Zakladni pojmy, terminy a definice
Pro zacatek je vhodné piipomenout se struénym komen-
tafem né¢kolik zakladnich definic z VIM 3. Prvni z definic
pro ucely tohoto piispévku je definice méteni, kterou bude-
me dale rozvijet:
méreni proces experimentalniho ziskavani jedné nebo
vice hodnot veli€iny, které mohou byt diivodné
ptifazeny veli¢iné
Vysledkem méfeni by teoreticky méla byt absolutné
presna hodnota, tj. prava hodnota veli¢iny:
prava hodnota veli¢iny; prava hodnota; skute¢na
hodnota  hodnota veli¢iny, ktera je ve shod¢ s definici ve-
liciny
Prava hodnota veli€iny je nezjistitelna z diivodu neexis-
tence absolutn¢ presného méfidla a nemoznosti realizovat
naprosto idealni podminky méteni. Proto je v praxi nahrazo-
vana konvenc¢ni hodnotou veli€iny:
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konven¢ni hodnota veli¢iny
hodnota veli¢iny pfifazena pro dany ucel k veli-
¢in¢é dohodou

Tato hodnota ma zakladni vyznam pfi kalibracich etalo-
nd, kde spolu s nejistotou kalibrace reprezentuje vysledek
kalibrace. Ziska se zpravidla porovnavaci metodou méfeni
dané hodnoty veli¢iny pomoci etalonu. Konvenéni hodnota
veliCiny (dfive ,,.konvencné prava hodnota veliciny*) je tako-
va hodnota, ktera vyhovuje svou presnosti (nejistotou) pro
dany ucel pouziti, pti¢emz tato formulace vysvétluje spojeni
,pfifazena dohodou® v definici. V praxi je odhadem pravé
hodnoty veliciny a je pouzivana jako referencni hodnota ve-
liciny:
referen¢ni hodnota veliciny; referencni hodnota

hodnota veli¢iny pouzivana jako zaklad pro po-
rovnavani s hodnotami veli¢in stejného druhu

Pti kalibracich se pro porovnavaci metodu jako referenc-
ni hodnota veli¢iny pouziva konvenéni hodnota veliiny
v jednotlivych kalibraénich bodech pouzitého etalonu. Refe-
ren¢ni hodnotou veli¢iny v§ak mohou byt i hodnoty stupnice
carkového méfidla nebo hodnota nastavena na kalibratoru
pfi kalibracich v elektrotechnice.

Vystupem jakéhokoliv méfeni pii kalibraci nebo méfeni
obecné je:
naméiena hodnota veli¢iny; namérena hodnota

hodnota veliciny reprezentujici vysledek méfeni

Namétenou hodnotou je odectena hodnota nebo aritme-
ticky pramér ze série méteni provedenych za podminek opa-
kovatelnosti. V piipadé nepfimych méfenich se jednotlivé
hodnoty ziskaji vypoctem ze vstupnich velicin. Naméfenou
hodnotu lze korigovat ode¢tenim systematické chyby.
Zavérem kazdého méfenti je:
vysledek méreni

soubor hodnot veli¢iny pfifazeny métené veli-
¢iné spolecné s jakoukoliv dalsi dostupnou rele-
vantni informaci

Relevantni informaci je zpravidla minéna nejistota mé-
feni:
nejistota méi‘eni; nejistota
nezaporny parametr charakterizujici rozptyleni
hodnot veli¢iny prifazenych k méfené velicing
na zakladé¢ pouzité informace
Celkovy vysledek meéteni sestava z naméfené hodnoty
oprosténé od systematické chyby (tj. korigované namétené
hodnoty) a z nejistoty méfeni, jak je znazornéno na obr. 1.

NAMERENA HODNOTA ROZSIRENA
KORIGOVANA NEJISTOTA MERENI
S~ /
~

[ CELKOVY VYSLEDEK MERENI ]

Obr. 1: Vysledek méfeni
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Pozndamka: Je-li Y namerenou (korigovanou) hodnotou a U
vyslednou rozsirenou nejistotu mérent, pak se hledand prava
hodnota mérené veliciny bude nachazet s danou pravdepo-
dobnosti (vétsinou 95 %) v intervalu <Y — U, Y + U>.

Druhy nejistot:

Slozky nejistoty u se ziskaji bud’ vyhodnocenim nejisto-

ty zpisobem A, nebo vyhodnocenim nejistoty zplisobem B.

V praxi se bézné vzil pojem:

— nejistota typu A (u,) ziskand vyhodnocenim nejistoty
zpusobem A z opakovanych méfeni jako vybérova smé-
rodatna odchylka;

— nejistota typu B (uy) ziskand vyhodnocenim nejistoty
zpusobem B jinymi zpisoby.

Kombinovana standardni nejistota . je pak kombinaci
obou vyse uvedenych nejistot:

u, = Ju > +u,’ 1.1

Rozsifena nejistota U:
U=k, %u, 1.2

kde k, je koeficient rozsiteni (pokryti 95%), k, = 2 (nej-
Castéji, koeficient rozsifeni mize byt i jiny, podle rozlozeni
jednotlivych vlivit).

Vyhodnoceni nejistoty zpisobem A

Provede se n méteni za podminek opakovatelnosti a z na-
méfenych hodnot se vypocita u, jako vybérova smérodatna
odchylka aritmetického priméru:

=

S- :\/ : i(;—xif =u, 13
n(n—1) i=l

s
s, =—= 1.4

Jn

kde s_je smérodatna odchylka
1 & -
sx:\/ > -x)’ 15
n-1"73

ktera se snadno zjisti i pomoci kalkulacky nebo pocitace.
Minimalnipocet opakovanych méteni n = 10. Pfi mensim
pocétu méteni se nejistota vypocte ze vztahu:

uAkaSXuA 1.6

kde k_ je koeficient, jehoz velikost 1ze odvodit ze Studentova
rozdéleni pii dodrzeni dalsich predpokladi.

Zakon $ii‘eni nejistot

Zakladni otazkou na stanoveni postupl uréovani nejis-
tot v méfeni je, jak stanovit nejistotu odhadu hodnoty, ktera
je funkeci jinych velicin, jejichz odhady, ale i nejistoty jsou
znamy.

V pripadé€, ze nas zajima jedna veli¢ina Y (vystupni ve-
li¢ina), ktera je funkci m veli¢in X, X,,..., X (vstupni ve-

li¢iny), kterych nejistoty, odhady i kovariance jsou znamy
a jsou ve tvaru:

Y=H(X, Xy oo X)) 17

(f je znama funkce), ur¢i se odhad y vystupni veli¢iny Y ze
vztahu:

y =1 %y oo X)) 1.8
kde

Xpp X evns X J'sou odhady VstupnicI} Yehém Xl, Ky X5

y je odhad vystupni veli¢iny;

f znamy funkéni vztah.

Tento vztah reprezentuje postup méfeni a metodu stano-
veni a popisuje, jak jsou hodnoty vystupni veli¢iny Y sta-
novovéany z hodnot vstupnich veli¢in X. Ve vétSin¢ pfipa-
di se bude jednat o analytickou funkci. Mtize se ale jednat
i o skupinu funkci zahrnujici korekce a korekéni faktory
systematickych vlivl, a tim o komplikovanéjsi vztah mezi
vystupni veli¢inou a vstupnimi veli¢inami, ktery neni zapsan
jako jedna explicitni funkce. Dale mtize byt funkce f uréena
experimentalné nebo muize existovat pouze v podob¢ nu-
mericky vyhodnocovaného pocitacového algoritmu nebo se
muze jednat o kombinaci vSech vyse uvedenych moznosti.

Nejistota odhadu y velic¢iny Y v ptipad¢, ze odhady X,,
Koo Xy jsou nekorelované, se urci ze vztahu:

m
u(y)= ZAI.Z ><u2(xl.) 1.9
i=1
kde
u(x,) jsou jednotlivé slozky nejistot vstupnich velicin;
A je koeficient citlivosti (pfevodu) prislusného

1

zdroje nejistoty, ktery je znam, popt. se urci
jako parcialni derivace funkce f podle piislus-
né vstupni veli¢iny xi.

Pro koeficienty A, plati

4=-L_ & 1.10
ox;, O0X,

X =x,.. X y=xy

V ptipad¢, Ze odhady X, x,, ...... x, jsou korelované, musi
se uvazovat i kovariance mezi jednotlivymi odhady, které
tvori dalsi slozky vysledné nejistoty.

Postup pti vyhodnocovani nejistot zptisobem B

1) Vytipuji se mozné zdroje nejistot Z,, Z,,, ..., Z,,

2) uréi se slozky nejistoty typu B uy,; kazdého zdroje ne-
jistot (pfevzetim hodnot z technické dokumentace/ ka-
libra¢nich listd, technickych norem, udajii vyrobce atd.
nebo odhadem).

Postup:

e odhadne se maximalni rozsah zmén +z___ (napf. od méfe-
né hodnoty). Velikost z__se voli tak, aby jeji piekroceni
bylo malo pravdépodobné,

e uvazi se, které rozdéleni pravdépodobnosti nejlépe vysti-
huje vyskyt hodnot v intervalu +z__ a z tabulky rozd€leni
pravdépodobnosti se odecte konstanta K.
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e je-li pravdépodobnost vyskytu hodnot v okoli stiedu
intervalu vys$$i nez vyskyt hodnot v krajnim intervalu,
pouzije se normalni rozdéleni. V piipadé€, ze rozde€leni
pravdépodobnosti odchylek v intervalu #z__ je pfiblizné
stejné nebo je neni mozné zodpoveédné posoudit, predpo-
klada se stejna hodnota pravdépodobnosti pro vSechny
odchylky, tzn. voli se rovnomérné rozd¢leni.

e urci se nejistoty typu B z jednotlivych zdroji Z, ze vztahu:

Uy, = e 1.11

kde K se zvoli dle typu rozdéleni (hustoty pravdépodobnosti)
z tabulky 2. Celkova nejistota typu B je dana:

m
z Ai2 xu’ (x;)
i=1

Mozné zdroje nejistoty u, jsou zavislé pfedevsim na mé-
fené veli¢in€ a pouzitém méficim systému a vlivech okolni-
ho prostredi.

Napitiklad pro méfeni délek je nutno pocitat zejména
s nasledujicimi vlivy:

— chyby méfidla,

— tepelné deformace v dusledku tepelné roztaznosti,
— pruzné deformace,

— chyby v dotyku,

— vliv operéatora.

u(y)=

Vlivy vazané na pouzité piistroje, etalony a vybaveni:
— nejistoty kalibrace,
— stabilita (¢asova specifikace) piistroju,
— rozliSitelnost/rozliSeni odectu z ptistroju
— specifikace vyménnych ¢asti pfistroja.

Vlivy okolniho prostiedi a jejich zmény:
— tlak, zména tlaku,
— relativni vlhkost,
— teplota okoli,
— elektrické pole, pfipadné i magnetické pole
— osvétleni, ptip. jeho frekvence a tepelné vyzarovani.
Pii méfeni délek se vyskytuji nejcastéji rozdéleni nor-
malni nebo rovnomeérna.

Tabulka 2: Uréovani koeficientu K podle druhu rozdéleni

Normalni (Gaussovo ) a 3
N b 2
| - P
= b== |~2,19
2
2a
b== | 2,04
3 0
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Rovnomeérne — pravouhlé
w A
~
=
=
A
a |3
S
a
Y] +o o
Az | gca | ta o |[Hz

2 Zakladni pojmy matematické statistiky

Pti vyjadfovani presnosti méfeni je nezbytné nutné vy-
chézet z opakovanych méfeni provedenych za specifickych
podminek. Vyhodnocovani naméfenych hodnot se provadi
metodami matematické statistiky, které garantuji spolehli-
vost vysledku méfeni. Obecné plati, ze konecny vysledek je
ovSem mechanicky zvySovat pocet méfeni, nebot’ pii poru-
Seni podminek méfeni se naopak piesnost snizuje. Statistika
je exaktni véda, ktera pro metrology v praxi neni casto do-
statecné srozumitelnd. Na druhé strané je dostatek statistikd,
ktefi jsou schopni fesit i narocné védecké problémy, ale ne-
znaji technické problémy spojené s mérenim.

Proto je dulezité, aby metrologové v praxi ovladali za-
kladni principy matematické statistiky a dovedli je spravné
aplikovat pfi vypoctu chyb méteni, korekce, opakovatelnosti
méfeni a hlavné nejistoty méfeni. V pripad¢ teoreticky slo-
kem, coz v piipadé, kdyz o statistice nevi nic, je velmi pro-
blematické.

Druha kapitola definuje zakladni pojmy matematické
statistiky nezbytné pro pochopeni definic metrologického
slovniku srozumitelné a jednoduse, aby byla pfistupna met-
rologlim v praxi.

Tato kapitola v zadném ptipadé nemtize nahradit zaklady
matematické statistiky. Pro porozuméni dalSimu textu posta-
¢i znalost stiedoskolského uciva.

2.1 Zakladni operace se statistickymi soubory

Statistika zkouma jevy a procesy, které maji hromadny
charakter. Zakladni soubor obsahuje velké az nekonecné
mnozstvi objektli (osoby, vyrobky, namétené hodnoty, atd.).
U zkoumanych objekti (jednotek) se sleduji statistické zna-
ky (rozméry, hmotnosti,....).

Podstata statistického zkouméani spociva v tom, ze in-
formace o statistického souboru se nezjistuji u vSech jeho
jednotek, ale u n¢kterych, které jsou ziskany tzv. nAhodnym
vybérem. Vybéry se déli na:

— malé — rozsah vybéru do 30 az 50 jednotek,
— velké — rozsah az tisice jednotek.
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Pfi vyhodnocovani parametri pfesnosti méteni se vyuzi-
vaji jen malé vybéry.

Spravné vysledky statistickych rozborti se dosahnou
pouze v pfipad¢é nahodnosti vybéru (kazdy prvek ma stejnou
pravdépodobnost ze bude vybran) a vSechny vybrané prvky
pochazi z jednoho souboru.

Postup zpracovani dat:

1. Ziskané udaje (naptiklad namétené hodnoty za podmi-
nek opakovatelnosti) se roztiidi do skupinového rozdé-
leni Cetnosti.

2. Vypoctou se statistické charakteristiky.

2.2 Teoreticka rozdéleni nahodné veli¢iny

Nahodna velif¢ina je takovou proménnou, pro kterou
nelze u daného prvku na zdklad¢ urcité zakonitosti pfedem
stanovit jeji konkrétni hodnotu. Musi se vSak rozliSovat pfi-
pady, kdy ndhodné veli¢ina mize nabyt jakékoli hodnoty
v ur¢itém intervalu (t€lesnd vyska, vysledek méfeni atd.)
a kdy nikoli; naptiklad pfi hazeni kostkou nemtize padnout
2,8, ale pouze 1; 2; ....; 6.

V prvém piipadé mluvime o spojité, v druhém o nespo-
jité (diskrétni) nahodné veliciné.

Zakladni informaci o sledované ndhodné veli¢in€ je tzv.
rozdéleni ¢etnosti, které udava histogram cetnosti. U dis-
krétni ndhodné veli¢iny sledujeme absolutni a relativni cet-
nosti jednotlivych hodnot. U spojité nahodné veliciny se pole
rozptylu rozdéli na 10 az 14 tfid, pro které vyhodnocujeme
tfidni Cetnosti.

V definici pfesnosti méfeni je termin ,,prava hodnota*“
métené veliCiny. Je to hodnota skutecna, ktera by byla ziska-
na naprosto presnym (perfektnim) méfenim. Pravé hodnoty
jsou neurcitého charakteru, v podstaté je nelze urcit. Vysle-
dek méfeni se této hodnoté pouze blizi.

Proto vysledek méfeni musi obsahovat mimo naméfené
hodnoty i informaci o jeji pfesnosti. Pfesnost méteni vyjad-
fuje nejistota méfeni, kterd definuje interval, symetricky ko-
lem naméfené hodnoty, ve kterém s danou pravdépodobnosti
lezi hledand prava (skute¢na) hodnota veliciny.

K ziskani informace o nejistoté méteni nestaci provést
pouze jedno méfeni. Méfeni se opakuje za stejnych pod-
minek (podminek opakovatelnosti) vicekrat, ¢imz se ziska
soubor hodnot, tzv. vybérovy soubor, ktery vypovida o za-
kladnim souboru, ze kterého byl odvozen (v tomto ptipadé se
jedna o soubor s nekoneén¢ velkym poctem hodnot).

Statisticky soubor (zékladni) mé v podstaté dve zakladni
charakteristiky, které nés zajimaji:

— stiedni hodnotu (primér)
— rozptyleni - variabilitu

Tyto hodnoty nelze zjistit, proto z vybérového souboru

vypocitame odhad téchto parametrti.

2.3 Odhad sti‘edni hodnoty
Pti statistické interpretaci vysledkli méfeni se setkavame
nejcastéji se tfemi typy odhadu stfednich hodnot:
1. aritmeticky primér (jednotlivé hodnoty se sectou a deli
se jejich poctem);

2. modus (nej¢etnéjsi hodnota);
3. median (prostiedni hodnota z naméfenych hodnot sefa-
zenych podle velikosti).

Harmonicky a geometricky pramér se v metrologii pou-
ziva ztidka.

Aritmeticky prumér se pouziva nejéastéji, ma ale nevy-
hodu, Ze zvlasté pti malém poctu hodnot, je silné ovlivnitel-
ny ojedinélymi extrémnimi hodnotami.

Modus se pouziva napiiklad tehdy, kdyz je nutné se roz-
hodnout, kterou hodnotu odecéist, kdyz je ukazatel uprostied
mezi ryskami stupnice. Méfeni se opakuje a nejéetnéjsi po-
loha se odecte.

Median se pouziva mén¢ jak aritmeticky pramér, neni
vsak tak choulostivy na vyskyt extrémnich hodnot.

Vztah mezi jednotlivymi odhady stfednich hodnot je na
obr. 2.1.

Obr. 2.1: Vztah mezi jednotlivymi odhady stfedni hodnoty

2.4 Rozptyleni hodnot
Informace o stiedni hodnoté souboru sledovanych hod-
not musi byt doplnéna o parametr rozptylu kolem stfedni

hodnoty.
Jednoduchym parametrem je tzv. rozpéti
R = Xmax - Xmin 21

Nevyhodou tohoto parametru je, Ze nefika nic o tom, jak
jsou jednotlivé hodnoty rozptyleny kolem praméru. Je velmi
citlivy na extrémni hodnoty.

Presnéj§im parametrem, ktery ve spojeni s primérem
umoznuje dobry piehled o rozdéleni jednotlivych hodnot, je:
smérodatna odchylka s
ptipadné rozptyl 2

Smeérodatna odchylka je mirou rozptylu, ktera je tmér-
na stiedni vzdalenosti jednotlivych hodnot od aritmetického
praméru.

Pouzité vztahy:

. . 1 C
aritmeticky pramér:  x= — Z X; 2.2
n iz
smérodatna odchylka:
1 o
s = 2 (=) 2.3
n—1°7 '

Smérodatnou odchylku neni nutné pocitat, zjisti se jed-
noduse pomoci kalkulacky, nebo nékterého statistického
programu v pocitaci.
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Vyznam a vypocet smérodatné odchylky lze vysvétlit na
jednoduchém priikladé dvou souborti hodnot.

Tabulka 2.1: Piiklady statistickych vybéra

vybér i X, |x—X (X, —x)?
1 7 -1 1
2 8 0
1. 3 9 1
> 24 2
Xl 8
vybér i X, | X—X (x.— X)?
1 1 -7 49
2 10 4
2. 3 13 5 25
> 24 78
Xz 8

Jsou dva statistické vybéry hodnot. Prvni ma hodnoty X,
7,8,9, druhy 1, 10, 13.
Pro oba je odhad stfedni hodnoty X =8
a odhad smérodatnych odchylek je s, = 0,82

1

s, = 5,1

Tyto hodnoty lze interpretovat tak, ze v prvnim piipad¢
se vétSina Cisel odchyluje od stfedni hodnoty o méné nez 1
(lezi v intervalu 7 a 9), ve druhém ptipad¢ o vice jak 5 (lezi
v intervalu 3 a 13).

Ve druhém pfipadé pramér 8 vzhledem k velkému roz-
ptylu neni charakteristicky.

S velkou pravdépodobnosti byly seskupeny tplné nestej-
norodé mnoziny cisel.

Stejnorodost mnoziny udaji vyjadiuje tzv. variacni
koeficient

y="100 [%] 2.4
X

Pro uvedené piipady jsou hodnoty varia¢nich koeficientt
nasledujici:

0,82
v, = 100 = 102 %
8
5,1
v, = 100 = 63,5%

Podle orienta¢niho pravidla prozrazuje variacni koefici-
ent vyssi nez 50% silnou ,,nesourodost statistického soubo-
ru”. Pouziti aritmetického priméru je v tomto pfipadé stézi
opravnéné.

Pokud tento pfipad nastane pfi vyhodnocovani série
meéfeni, jsou vysledky nevérohodné. Muze to byt zptsobe-
no naptiklad tim, ze se v prib¢hu méteni zménily podmin-
ky. Méi‘eni se musi opakovat.
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Priklad zpracovani dat

Na soustruznickém poloautomatu se vyrabi valecky
0 jmenovitém praméru 25 mm. Z vyrobené davky bylo vy-
brano nahodnym vybérem 20 kust a rozdilovym zptisobem
pomoci ¢iselnikového uchylkoméru byly zméfeny uchylky
od jmenovité hodnoty:
-0,03; -0,05; -0,19; +0,15; -0,04; 0; 0,06; +0,25; -0,12; 0,02;
-0,10; 0,12; 0; 0,11; -0,08; 0,02; -0,15; -0,04; 0,05; 0,08.

Namétené hodnoty se rozdéli do deseti tfid a nakresli se
histogram cetnosti a vypoctou zékladni statistické parametry.

Xmax = 0’25
Xmin = -O’ 19

Nejvétsi tchylka
Nejmensi tchylka

Rozpéti R=x_ —X. =044 mm

R B N
Aritmeticky primér X =— > x; =0,003 mm

nio

. . I < —

Smérodatna odchylka s = —1 (xl. -X)" =
n—>1i
=0,107 76 mm

Varia¢ni koeficient /' nema v tomto ptipad¢ vypovidaci
hodnotu, nebot’ pfiblizné polovina hodnot je kladnych a po-
lovina zapornych.

Rozdéleni hodnot do tifid

Trida Rozsah Cte;til:i;st Histogram cetnosti
1 021 27-0,16 1 X
2 0,16 a7 -0,11 2 X X
3 -0,11 az -0,06 2 XX
4 -0,06 az -0,01 3 XXX
5 -0,01 az 0,04 5 XX XXX
6 0,04 az 0,09 3 XXX
7 0,09 a2 0,14 2 X X
8 0,14 270,19 1 X
9 0,19 az 0,24 0
10 0,24 a7 0,29 1 X
> 20
X 0,003

Jednoduchy histogram cetnosti v tabulce ma pfiblizny
tvar jako frekvencni funkce (hustota pravdépodobnosti) nor-
malniho rozdé€leni. Podobnost je tim vétsi, ¢im je vetsi pocet
hodnot. Pfedvedeny postup, uvedeny pro nazornost, se dnes
jiz nepouziva. Potiebné statistické parametry a diagramy vy-
hodnoti pocita¢ na zaklad€ vstupnich udajt.

3 Chyby méreni a jejich eliminace
Pro zacatek je vhodné opét pfipomenout se struénym ko-
mentafem nekolik zakladnich definic chyb.



METROLOGIE V PRAXI

chyba méieni; chyba
naméfena hodnota veli¢iny minus referencni
hodnota veli¢iny

Vyjadieno matematicky

A=X_—X_, 3.1
m P

kde X, je naméfend hodnota veliCiny a X je referen¢ni hod-
nota veli¢iny. Tento vztah je v praxi v pripadé nepozornosti
pracovnikt zdrojem pochybeni, kdy zdménou poradi ¢lenti
se zmeéni znaménko a pfi nasledné korekci chyby dojde na-
opak k jejimu zdvojnasobeni.

Chyba méfeni je Casto vyjadfovana jako relativni, jako
podil chyby méfeni a referenéni hodnoty métené veliCiny.
Udava se zpravidla v procentech. Tento zptisob je ¢asto po-
uzivan pii stanoveni nejvétsich dovolenych chyb méfidel
nebo k vyjadreni tfidy pfesnosti métidla.

Chyba méfeni vznikd z riznych zdroji nepiesnosti pii
méfeni a obecné se ma za to, ze obsahuje ndhodnou a syste-
matickou slozku. Chyba méfeni jediné naméfené hodnoty jiz
neni dale rozdélovana, nebot’ u jediného méteni nelze zcela
dobfe rozlisit systematické a nahodné vlivy. Vedle toho je
sice chyba méfeni vycislitelna, ale jeji hodnota neni zcela
presna a jeji pfesnost je piimo umérna presnosti referenéni
hodnoty veliCiny, kterou mize byt namétena hodnota eta-
lonu s dostate¢né malou nejistotou méfeni nebo konvenéni
hodnota veli¢iny.

Celkova chyba méfeni se sklada ze slozky systematické
a nahodné.

systematicka chyba méteni, systematicka chyba
slozka chyby méieni, ktera v opakovanych mé-
Fenich zistava konstantni nebo se méni predvi-
datelnym zpisobem

Z definice systematické chyby méteni vyplyva, ze v opa-
kovanych métenich zistava konstantni nebo se méni pred-
vidatelnym zptsobem, napf. konstantni chyba z kalibrace +
chyba zptisobena konstantni pracovni teplotou odlisSnou od
referencni teploty. Je-li provedeno n opakovanych méfent,
pak jejich primérnd hodnota miize byt vzdy korigovana na
systematickou chybu.

nahodna chyba méieni, ndhodna chyba
slozka chyby méreni, kterd se v opakovanych
mérenich méni neptredvidatelnym zptisobem

Nahodné chyby vznikaji z neptedvidatelnych nebo ca-
soveé nahodnych a prostorovych variaci ovliviwgjicich veli¢in.
Vliv takovych variaci, dale oznacenych jako nahodné vlivy,
zpusobuje vznik variaci pti opakovanych méfenich. Prestoze neni
mozné kompenzovat ndhodnou chybu naméfené hodnoty, mize
byt snizena zvySenim poctu méfent.

Nahodné chyby méfeni souboru opakovanych méfeni
vytvareji rozdéleni, které mize byt celkové popsano oce-
kavanou stfedni hodnotou, o niz se obecné predpoklada, ze
je nulova, a jeho rozptylem.

Systematicka chyba se eliminuje pomoci korekce, ktera
se pricte k nekorigovanému vysledku méfeni. Korekce ma
hodnotu

Nahodnou chybu nelze eliminovat a u jednoho méfeni
muze nabyvat hodnot maximalné £3s (smérodatné odchyl-
ky). Snizit ji lze tak, ze méteni se opakuje n-krat za pod-
minek opakovatelnosti a jako vysledek méfeni se vypocte
aritmeticky primér X .

Vybérova smérodatna odchylka aritmetického praméru je:

s =
Jn
To znamena4, Ze kdyz se napiiklad méteni opakuje 4krat,
smérodatna odchylka a tim 1 nejvétsi hodnota nahodné chyby
se zmensi 2krat.

4 Presnost méreni
Zakladnim pojmem je pfesnost méfeni:
presnost méreni; piresnost
tésnost shody mezi namétenou hodnotou velici-
ny a pravou hodnotou métené veliciny

Pojem ,,pfesnost méfeni neni veli¢inou, nelze ji méefit
a vyjadrit ¢iselnou hodnotou veli¢iny. To vychazi ze sa-
motné definice, kde se hovofi o shod¢ s pravou hodnotou
veli¢iny, kterd, jak jiz bylo vysvétleno nemd znamou hod-
notu a proto nelze piesnost mefeni vycislit jako rozdil hod-
not. Naopak Ize vyc¢islit chybu méfeni, definovanou jako
rozdil naméfené a referencni hodnoty veli¢iny. Pak muze
byt méreni prohldSeno za ptesnéjsi, kdyz nabizi mensi
chybu méfeni.

Pfi vyhodnocovani pfesnosti méteni se kvantifikuji dvé
zékladni charakteristiky:
1. Odhad priméru (stiedni hodnoty, polohy), - spravnost

(pravdivost)
2. Odhad variability (rozptylu) — preciznost

Obr. 4.1: Charakteristiky pfesnosti méfeni

pravdivost méreni (VIM), spravnost méi‘eni, pravdivost
tésnost shody mezi aritmetickym primérem
nekonecného poctu opakovanych namétenych
hodnot veli¢iny a referencni hodnotou veli¢iny

Tato definice se neda samoziejmé kvantifikovat. Jedna
se prakticky o systematickou chybu méfeni. V metrologické
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praxi se tato charakteristika nazyva strannost. Systematicka
chyba se eliminuje pomoci korekce. Korekce ma hodnotu
systematické chyby s opaénym znaménkem.

preciznost méreni, preciznost
tésnost shody mezi indikacemi nebo name-
fenymi hodnotami veli¢iny ziskanymi opa-
kovanymi méfenimi na stejném objektu nebo
na podobnych objektech za specifikovanych
podminek  (VIM)

Preciznost se kvantifikuje pomoci charakteristik variabi-

lity (rozptylu).
Pro tyto Gcely se pouziva:
Rozpéti R=x_ -X 3.2

1 -
Smérodatna odchylka s = \/—IZ(xl -X)° 33
n—1,y

Vzdy musi byt uvedeno, o jaky parametr se jedna!

Podle specifikovanych podminek se rozeznava:

a) Preciznost za podminek opakovatelnosti (dfive opakova-
telnost)

b) Preciznost za podminek reprodukovatelnosti (dfive re-
produkovatelnost)

€) Mezilehla preciznost

Poznamka: podminky mezilehlé preciznosti mereni se ve

strojirenstvi nepouzivaji.

Podminky opakovatelnosti méreni:

— stejny postup méfenti,

— stejny obsluzny personal,

— stejny méfici systém,

— stejné pracovni podminky a stejné misto mefent,

— opakovani méfeni na stejném nebo podobnych objektech
v kratkém casovém useku.

Podminky reprodukovatelnosti méieni vychazi z pod-

minek opakovatelnosti, ve kterych je zménéna minimalné

jedna podminka, tj.:

— ruzné postupy méfeni,

— rhzny obsluzny personal,

— ruzny méfici systém,

— ruzna mista méfeni,

— opakovani méfeni na stejném nebo podobnych objektech.
Hodnoceni preciznosti méfeni za podminek reprodukova-

telnosti je ale mozné pouze pro srovnatelné méfici systémy.

Zavér

Neustale se zvysujici piesnost vyroby vyzaduje o to vyssi
naroky na ptesnost méficich a kontrolnich procesi. Rozlisi-
telnost je pouze orientaCni parametr presnosti métidel. Ka-
zdy vysledek méteni musi obsahovat spolehlivou informaci
o presnosti, ktera se ziska z opakovanych méfeni za speci-
fickych podminek metodami matematické statistiky. Proto je
prakticky nezbytné, aby metrologové v praxi zvladli alespon
zakladni statistické pojmy a postupy a dovedli je spravné ap-
likovat pfi vyjadiovani vysledkti méfeni. Statistické literatury
je vice nez dost, bohuzel pro vétSinu praktiki je tézko srozu-
mitelna. Proto byli autofi vedeni snahou vysvétlit nezbytné
pojmy pokud mozno co nejsrozumitelnéj$im zptisobem.
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Program rozvoje metrologie pro metrologickou praxi

V ramei Programu rozvoje metrologie (PRM) Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi (UNMZ)
byly vedle vyzkumnych a vyvojovych tkolu feSeny také ukoly, které maji napomahat metrologim nebo uzivatelim

méfidel v praxi.

Na webovych strankaich UNMZ na adrese_http:/www.unmz.cz/urad/vystupy-z-programu-rozvoje-metrologie jsou
pro technickou vetejnost zptistupnény nékteré vystupy, z nichZ upozoriiujeme na prirucku pro pouziti elektronickych
vah, ale také do cestiny pielozené navodové dokumenty OIML, WELMEC a mnoho dalSich zajimavych zprav z feseni

rozvojovych ukoll v riznych oborech metrologie. Napiiklad:

B Prakticka piirucka pro pouZiti elektronickych vah
B Preklady navodovych dokumenti WELMEC
B Praxe kalibracnich laboratoii

B Metrologie v chemii

Tyto dokumenty jsou NEPRODEJNE. Jsou uréené pro technickou vefejnost, nesm&ji viak byt vyuzity ke komerénim

v vy

i¢elfim nebo Uplatné & bezaplatné Sifeny a jinak distribuovany bez védomi UNMZ. Vice informaci na webu UNMZ.
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PRVNI CAST PRACI NA REVIZI NORMY ISO/IEC 17025

Doc. Ing. Jifi Horsky, CSc.

Naklady na méfeni a vaZeni v dnesni Evropé predstavuji
plnych 6 % celkového hrubého narodniho produktu. Méfeni
a metrologie se staly pfirozenou soucasti naseho kazdoden-
niho zivota. Organizace Cinnosti kalibracnich a zkusebnich
laboratofi je popsana v celosvétove Siroce pouzivané norme
ISO/IEC 17025. Proto je tato norma velmi dilezita. U nas se
ji tidi kolem 500 akreditovanych laboratoii a nékolikandso-
bek laboratofi neakreditovanych.

Jak to vSe vzniklo ?

V dobé¢ 2. svétové valky bylo potfeba dat laboratofim
v Australii ndvod k udrzeni jakosti, nutné pro vojenskou
vyrobu. Nejzajimavéjsi osobnosti, kterd polozila zakla-
dy systému akreditace, byl Sir John Percival Madsen
(1879-1969), elektroinzenyr, hlavni iniciator vzniku sys-
tému a Gerald Lightfood, patentat a normalizator a Rayner
Heblewhite, vojak. Ti popsali celou dnes pouzivanou
technickou ¢&ast, v jejich popisu chybély jen pokyny pro
upravu certifikatd. Prvni subjekty, ziizené podle zkuSe-
nosti z druhé svétové valky byly akreditovany organiza-
ci NATA v Australii (1947) a ddle TELARC na Novém
Z¢landu (1973). Pak podle tohoto modelu v roce 1968 vzni-
k1 British calibration service, transformovany roku 1985 do
Namas (a nyni UKAS) ve Velké Britanii, FINAS ve Finsku
a DANAK v Dansku, a nasledné rychle fada dalSich, véetné
CIA a systém se stal celosvétovym.

Akreditace se tedy vyvinula ze systému povétenych la-
boratofi, ziizeném v Australii v roce 1940. Zasady, pozdéji
formulované v ISO Guide 25: 1978, se v Evrop¢ vyuzily
pro zacatky akreditace podle EN 45001 a v Americe po-
dle podobné normy ANSI/ NCSL Z540.1-1994 (ktera byla
ovlivnéna i1 vojenskou normou MIL STD 45662). Prvni
vydani (1999) mezinarodni normy ISO/IEC 17025:1999
bylo vytvotfeno jako vysledek rozsahlych zkuSenosti pii
provadeéni ISO/IEC Guide 25 a EN 45001, které obé na-
hradila. Obsahovalo uz v§echny pozadavky, které zkuSebni
a kalibra¢ni laboratofe maji spliovat, pokud chtéji proka-
zat, ze provozuji systém fizeni, jsou technicky kompetent-
ni, a jsou schopny generovat technicky platné vysledky.

Diskutované oblasti k revizi

ILAC na Valném shromazdéni v fijnu 2013 otevfel otaz-
ku, zda komplexné revidovat ISO/IEC 17025:2005. K tomu
byly provedeny prizkumy a pro revizi bylo 84 % ¢lent ILAC.
Vykonny vybor ILAC proto zahjil prace na pfipravé nové
pracovni polozky navrhu k revizi normy ISO/IEC 17025.
Pokud bude uspésny, pfinese revizi normy ISO/IEC 17025
s planovanou dobou zvetejnéni zacatkem roku 2017.

V technické ¢asti platna norma ISO/IEC 17025 shrnula
zkuSenosti za vice nez 60 let (zacatek byl v roce 1940 v Aus-
tralii). Proto v technické ¢asti mohou zmény reflektovat jen
zmény stavu techniky (elektronizace, internet, pocitace).

Vice upifesnéni bylo mozné zavést ve vztahovych otazkach,
jako je nestrannost, divérnost, subdodavky, externi sluzby,
prace mimo stalé prostory atd.

Pracovni skupina CASCO WG 44 ma podle planu pu-
blikovaného v tnoru 2015 rozpracovanou revizi normy
v terminech:

2015

Postupné byly zpracovany uz tfi navrhy, WD1, WD2,
CDI. Rok 2015 probiha interné, v ramci pracovni sku-
piny CASCO WG 44. Lhata pro poskytovani pfipomi-
nek prostfednictvim narodnich normalizacnich organt je
24. listopadu.

2016

V poloviné unora bude schiizka pro ptipravu (Draft
International Standard) DIS. Oc¢ekavany DIS bude otevie-
ny k vetejné diskusi a pfipominkam. V zafi je planovana
5. ptipravna schtizka pro publikaci (moznost FDIS). Na fi-
jen je planovana piiprava vydani IS a korekce. Zda DIS
bude zveifejnéna v dubnu pfistiho roku, nebo CD 2, to neni
uplné dosud jasné. Pokud existuje pfili§ mnoho zmén, s nej-
veétsi pravdépodobnosti bude asi CD 2 zvefejnén pred DIS.

2017

Planovano je zavadéni do praxe, pfechodné obdobi; stara
i nova norma budou existovat vedle sebe. Akreditace podle
star¢ho vydani vyprsi a obnovi se jen pro nové vydani.

Tieti vydani zru$i a nahrazuje druhé vydani
(ISO/IEC 17025: 2005).

Mezinarodni norma ISO/IEC 17025 v navrhu revize
se zabyva jen pozadavky na technickou zpusobilost, které
nejsou pokryty ISO 9001. Nova norma je pouzitelnd pro
vSechny organizace provadéjici zkousky a/nebo kalibrace.
Patii mezi n¢ laboratote s riznou urovni nezavislosti, tedy
i laboratote, kde zkouseni a/nebo kalibrace je soucasti in-
spekce a certifikace vyrobki.

Mezinarodni norma je pouzitelna pro vsechny laborato-
fe bez ohledu na pocet pracovniki nebo rozsahu ptisobnosti
zkouseni a/nebo kalibrace. Kdyz laboratof neprovadi jednu
nebo vice ¢innosti spadajicich do této mezinarodni normy,
jako je naptiklad odebirani vzorkt a design/vyvoj novych
metod, pozadavky téchto ustanoveni neplati.

Soucasny stav

Je publikovan CD 1 ISO/IEC 17025. Nova norma je
kompletné prestavéna a jinak ¢islovana. Ptibyly nékteré ka-
pitoly, jako napiiklad:

Nestrannost

Duvérnost

Stiznosti
Podrobnéji jsou rozvedeny a jinde zafazeny kapitoly:

Externé poskytované produkty a sluzby

Subdodavky

Nékup sluzeb a dodavek
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Néco je podrobnéji uvedeno v nékterych bodech, na-
priklad ze: pracovnici musi porozumét vyznamu odchylek
zjisténych s ohledem na obvyklé laboratorni ¢innosti. Ka-
libra¢ni laboratofe, nebo zkuSebni laboratofe provadejici
vlastni kalibrace, musi mit a uplatnit postup pro odhad
nejistoty méfeni pro vSechny kalibrace a typy kalibraci.
Vnitini aktivity zajistovani kvality zahrnuji i intra-labo-
ratorni porovnani (organizované v ramci laboratofe, nebo
v ramci skupiny laboratofi, které jsou soucasti vétsi organi-
zace). Externi ¢innosti zajistovani kvality ma navic bod c)
ucast na auditech méfeni_

Pozadavky na fizeni se piesunuly ze zacatku na konec
normy. Management muze mit dvé varianty (Varianta A
jednodussi a varianta B pro organizace, které maji systém
ISO 9000). CMC bylo uvedeno jen v navrhu revize normy
ISO/IEC 17025:2005, do koneéné revize se uz nedostalo
a zastava jen v dokumentech ILAC do kterych se piestého-
valo i po revizi z EA4/02.

Diléi shrnuti

Nyni je publikovan prvni navrh komise ISO CASCO
pracovni skupiny 44 CD1. Navrh ISO/IEC 17025 se vyraz-
né zmeénil a zkratil. Navrh ma stejnou strukturu resp. obsah
jako vSechny nové normy fady ISO/IEC 17000 (Posuzova-
ni shody). Je to velka zména. Pokud jde o ,,Pozadavky na
fizeni“, v revizi jsou nyni dvé moznosti. Je tam zamér, ze
pokud splnite ISO/IEC 17025, laboratote také splnuji za-
kladni pozadavky z ISO 9001. Cely névrh je trochu kratsi,
nez je aktualni 17025. Néktera doporuceni, ptiklady, po-
znamky atd. byly odstranény. V§echny poznamky z aktual-
niho znéni, které piedstavuji vice ¢i méné pozadavky byly
prevedeny do bézného textu. Zde byl zamér snizit co nej-
vice pocet poznamek. V zasad¢ tam byl i zdmér zahrnout
dokumenty ILAC P9, ILAC P10 a ILAC P14, ale, protoze
tyto dokumenty jsou pomérné dlouhé, byly pfevzaty jen za-
kladni véci. Zda se, ze existuji nejméné dva divody, proc

to bylo uc¢inéno. Na jedné stran¢ u normy ISO/IEC 17025
by doslo k rozsifeni a na druhé strané¢ ISO/IEC 17025
plati pouze pro akreditované laboratofe. Existuje mnoho
laboratofi po celém svéte, které splituji respektive by chtély
pracovat v souladu s touto normou, ale nechtéji se stat akre-
ditovanymi. Oteviely se tim moznosti pro ILAC, aby vse,
co chtéji mit dat do dokumentt politik a stat se néjakym
zpusobem nezavislymi na normach ISO/IEC.

Kapitola tykajici se ndvaznosti byla zkracena nejvice.
V zasad¢ ted’ existuje pouze pozadavek na nepferuseny fe-
tézec nadvaznost na SI. Kromé toho je uvedena informativni
priloha A, ktera ddva mnohem vice informaci, ale neni to
povinné. V kazdém vyskytu pojmu‘zkusebnich a kalibrac-
nich laboratofi“ v aktudlni verzi je nyni jen termin ,,labora-
tofe (s nékolika vyjimkami). V revidované normeé se pouzi-
va termin ,,zafizeni“. Termin ,,méfici zafizeni* se pouziva
pouze ve zvlastnich ptipadech. Zda se, ze zafizeni zahrnuje
veskeré méfici vybaveni od jednoduchych méfidel az po
etalony podle nejvyssich narodnich norem meéfent.

Zavér:

Norma je cela prestavéna.

Vyzéada si novou piirucku.
Technicka ¢ast se méni minimalné.

voevr

Ma logictéjsi skladbu.

Text normy se muze jeSté podstatné meénit, ale obsah
a smysl se budou ménit uz malo. Dokud nebude norma
v definitivni formé zavedena a pfelozena, neni tfeba zad-
nych opatieni; pokud se ale laboratof pfipravuje k akredi-
taci nebo reakreditaci, je velmi vhodné se informovat a re-
agovat i na pozadavky, které budou v revidované normé.
CD1 ISO/IEC 17025 jesté zdaleka neni kone¢ny stav nor-
my, ale ukazuje, ze v technické ¢asti zustavaji i v novém
navrhu v platnosti vSechny podstatné ¢asti ze stavajici nor-
my a ze nepfibudou nové podstatné technické pozadavky.

L 2R 2R 4

Zmény vyvolané smérnici EP a Rady 2014/31/EU — vahy s neautomatickou ¢innosti

V soucasné dobé je jiz platna smernice 2014/31/EU o harmonizaci pravnich predpisi clenskych stati tykajicich se dodavani vah
s neautomatickou c¢innosti na trh, ktera s i€¢innosti ode dne 20. 4. 2016 zrusuje dosud pouzivanou smérnici 2009/23/ES. Zaroven se
stanovuje, ze ode dne 20. 4. 2016 musi byt vahy s neautomatickou ¢innosti uvadény na jednotny evropsky trh podle této smérnice

2014/31/EU.

Zasadni zménou, kterou smérnice 2014/31/EU piedstavuje pro vyrobce vah s neautomatickou ¢innosti, je zména zptisobu ozna-
Covani téchto vah. Namisto dosavadniho znaceni zahrnujiciho ctvercovou nalepku se symbolem ,,M* na zeleném poli se podle ¢l. 16

smérnice 2014/31/EU oznaceni v nové podobé¢ sklada ze:

e symbolu ,,CE“ graficky provedeného podle narizeni (ES) ¢. 765/2008,

e dopliikového metrologického oznaceni tvoreného velkym pismenem ,,M* a poslednich dvou ¢islic roku, ve kterém
byla znacka umisténa, ohranicenych obdélnikem (pricemzZ vyska obdélniku je rovna vySce oznaceni ,,CE“) a

e (tyfmistného identifika¢niho ¢isla oznameného subjektu (difive v ¢eském prekladu ,,notifikované osoby*).

S ohledem na to se vyrobce vah musi vyporadat s realizaci této zmény oznaceni vah, zejména v obdobi bezprostiedné pied 20. 4. 2016

a po ném.

Informaci s ndzvem ,,Neautomatické vahy* naleznete na webu Ceského metrologického institutu, na adrese
https://www.cmi.cz/node/699.
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ELEKTROMOBILITA — DOBIJECI INFRASTRUKTURA JAKO STIMUL

JEJIHO ROZVOJE

Ing. Toma$ Chmelik, Ph.D.
CEZ a.s.

1. Abstrakt

Prispévek popisuje problematiku rozvoje elektromobi-
lity v silni¢ni dopraveé. Zabyva se otazkou budouciho roz-
voje tohoto odvétvi a detailné rozebird moznosti dobijeni
elektromobilll a pouzité standardy u vefejnych dobijecich
stanic.

Autor prispévku je manazerem projektu Elektromobilita
CEZ, ktery se zaméfuje na vystavbu veiejné sité dobijecich
stanic v ramci CR.

2. Uvod, vymezeni zakladnich pojmi
Prestoze vyuziti elektfiny v silniéni dopravé neptedsta-

vuje zadnou technologickou novinku, k jejimu masivngjsi-

mu rozvoji dochazi az v poslednich letech, kdy 1ze pozorovat
ziejme jiz nezvratitelny trend vedouci k tomu, Ze se vozidla

s pohonem na elektiinu budou stavat stale dostupngéjsi alter-

nativou vozidel se spalovacim motorem.
Hlavni divody jsou nasledujici:

a) Regulatorni ramec v oblasti snizovani emisi a snizovani
imisni zatéze (zejména ve méstech) a to jak na lokalni
urovni, tak i globalng.

b) Pokles cen technologii a zlepSeni parametrt akumulato-
10, Sirsi nabidka vozidel, které jsou dostupnéjsi pro Sirsi
skupinu zakazniku.

c) Energeticka bezpec¢nost ve smyslu snizovani zavislosti
na dovozech (ropa) a efektivnéjsiho vyuziti lokalnich
obnovitelnych zdroji (v kombinaci s akumulaci, kterou
muze predstavovat pravé elektromobil).

d) Rostouci zajem zakaznikii o sniZzovani zatéze zivotniho
prostiedi a jejich ochota platit za drazsi, ale environmen-

w7

taln¢ ptiznivejsi vyrobky a sluzby.

3. Ocekavany rozvoj elektromobility

Vzhledem k tomu, ze elektromobilita je v tuto chvili
stale jesté v pocatcich, jsou klicovym zdrojem uvah o jejich
budoucnosti projekce. Jejich cilem je odhadnout na zakla-
dé predem definovanych ptedpokladii vyvoj poctu vozidel,
ktery nasledné determinuje jak mnozstvi elektfiny potiebné
k jejich pohonu, tak i dalsi efekty, vCetné snizeni emisi.

Pro Ceskou republiku byla tato projekce vypracovéna
spole¢nosti Roland-Berger, ktera se problematice elektro-
mobility dlouhodobé vénuje.

Projekce do roku 2025 rozlisuje mezi ¢istymi elektromo-
bily (EV — electric vehicle nebo téz BEV — battery electric
vehicle) a plug-in hybridy (PHEV — plug-in hybrid electric
vehicle), které maji v nékterych parametrech odlisné drive-
ry rozvoje (napf. PHEV neni na rozdil od EV/BEV omezen
dojezdem), v dlouhodobéjsim horizontu jiz toto ¢lenéni neni
rozliseno.

Ptestoze jsou podily na prodejich malé (v fadech jedno-
tek procent), zacinaji byt tisice az desetitisice elektromobild
v ulicich z pohledu potieby dobijeni vyznmnym faktorem
propojujicim dopravu a energetiku.

Obr.1: Projekce prodeje elektromobilit v CR, vychozi scéndt (tj. bez vlad-
nich stimult)
Zdroj: Roland-Berger

4. Moznosti a zpisoby dobijeni elektromobili
Dobijeni elektromobiltl 1ze kategorizovat podle riiznych

parametru, typicky jde o:

— vefejnou pristupnost (dobijeni na vetejnosti / dobijeni
doma nebo u zaméstnavatele v garazi),

— rychlost (rychlé do 30 min, normalni v fadech hodin),

— typ dobijeni (stejnosmérné — DC, stiidavé — AC).

Parametry se pfitom navic vzajemné prolinaji, napf. typ
dobijeni determinuje rychlost a ta zase logiku umisténi ve
smyslu vefejné piistupnosti a obracen¢.

Obecné Ize konstatovat, ze délka dobijeni je kli¢ovy pa-
rametr, ktery je v souvislosti s elektromobilitou diskutovan.
I v ptipadé rychlého dobijeni je totiz délka dobijeni vozu fa-
dové delsi, nez je ¢erpani pohonnych hmot u vozu se spalo-
vacim motorem, coz je vnimano jako kli¢ovy handicap elek-
tromobill. Je pravda, Ze na delSich trasach je mnozstvi ¢asu
straveného dobijenim vyrazné diskriminujicim faktorem,
nicméng fada analyz ukazuje, ze primérny denni najezd vo-
zidel je ve méstech a méstskych aglomeracich kolem 50 km,
Casto i mén¢, tedy v dosahu dojezdu na jedno nabiti. Tento
udaj soucasné znamena, Ze podstatnou ¢ast dne nejsou vozi-
dla vyuzivana a stoji (parkuji). To v piipadé vhodné zvolené
dobijeci infrastruktury miize nevyhody spojené s dobijenim
z velké Casti eliminovat.

4.1. Domaci / fleetové dobijeni

V tivahach o potfebé dobijeci infrastruktury se typicky
predpoklada, ze vychozim zplisobem dobijeni elektromo-
billi (minimalné v pocatcich rozvoje elektromobility) bude
pomalé dobijeni doma v garazi (zpravidla pfes noc) nebo
u zameéstnavatele (v prubéhu pracovni doby). Pro tyto ucely
— zejména v souvislosti s primérnym dennim najezdem —
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je zcela dostacujici dobijeni vykonem srovnatelnym s para-
metry obycéejné zasuvky (16A/220V). Elektromobily dnes
v zakladu dobijeni z obyc¢ejné zasuvky umoziuji, nicméné
zpravidla nejde o vyuziti, na které je zadsuvka konstruova-
na (2-3 kW po dobu nékolika hodin denné¢). Proto je tento
zpusob dobijeni zpravidla néjak technicky omezen (typicky
napf. na urovni 10A maximalné, coz ale zase délku dobijeni
prodluzuje), ptipadné je dobijeci kabel vybaven dodatec-
nym jisténim.

Pro pravidelné dobijeni v gardzich je proto ucelné
vybaveni dobijeciho mista domaci dobijeci stanici, tzv.
wallboxem, ktery kromé vys$Siho vykonu nabizi vétsi
bezpecnost (pro pravidelné dobijeni vozidla je konstru-
ovan) a ptipadné i vys$si komfort (muze byt vybaven ka-
belem, tj. uzivatel elektromobilu nemusi pouzivat vlastni
kabel umistény ve vozidle). Pomoci wallboxu Ize fesit
i fleetové dobijeni napt. ve firmach, kdy lze wallboxy
vybavit tak, aby rozliSovaly jednotliva vozidla a sbiraly
data o nabité energii (napf. pro Gcely interniho rozuéto-
vani nakladu apod.). Slibnym technologickym feSenim se
zda byt indukéni dobijeni, tedy dobijeni, kdy by uzivatel
s vozidlem pouze zaparkoval na pfedem uréeném misté
a induk¢ni feSeni v podlaze (integrované, nebo dodatec-
né) uskutecnilo dobiti bez nutnosti propojovani vozidla
a dobijeci zasuvky kabelem. Toto feSeni jiz fada automo-
bilek pfipravuje.

Wallboxy dnes nabizi jiz fada firem a jsou k dispozici
v §iroké skale vykond, funkcionalit i designu. Ceny tohoto
feSeni se pohybuji v fadech nékolika desitek tisic korun,
jako doplnkovou vybavu jej nabizi i nékteré automobilky.

Obr. 2: Ukazka wallboxt firem Schneider, Etrel a Ensto pro domaci, pii-
padné fleetové dobijeni
Zdroj: Schneider Electric, ETREL, ENSTO

4.2. Vefejna dobijeci infrastruktura
Ptesto, ze dobijeni na vetejnosti by mélo byt spise ,,do-

plikovym® zpisobem dobijeni, ukazuje se, ze existence

vetejné dobijeci infrastruktury je nezbytnou podminkou
dalsiho rozvoje elektromobility. Divody 1ze shrnout nasle-
dovné:

— rozsifeni vyuzitelnosti vozidla k delSim cestam, pfipadné
najezdim nad trovni dojezdu na jedno nabiti (,,nebyt za-
visly na navratu do vlastni garaze),

— rychlost dobijeni (nedava ani prakticky, ale zejména
ekonomicky smysl budovat domaci dobijeni s parametry
rychlodobijeni — domaci dobijeni bude typicky dimenzo-
vano tak, aby dobilo vozidlo v fadu n¢kolika hodin nebo
pres noc),
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— vyhledové rozsifeni elektromobility mezi uzivatele, ktefi
vlastni garaz nemaji (v ptipad¢ spalovacich motort jsou
fidi¢i také zavisli na vefejné pristupné infrastruktufe pro
Cerpani paliva).

Castym omylem pii Gvahach o potiebé dobijeci infra-
struktury je zaveér, ze veskera vetejna dobijeci infrastruktura
by méla byt tvofena stanicemi o co nejvyS$im vykonu, tj.
rychlodobijecimi.

Prestoze ma tato ivaha racionalni zaklad, nebere v potaz
to, ze rychlodobijeci stanice nemusi nutné na vsech vertej-
nych mistech byt optimalnim fesenim.

V piipadé rychlodobijeni se predpoklada, ze uzivatel
si na dobijeni pocka a okamzité po jeho ukonceni odjiz-
di a uvolni stanici dal§imu zajemci. Vzhledem k nakladim
spojenym s vybudovanim rychlodobijeci stanice je nutné,
aby byla co nejefektivnéji vyuzita a byla tedy obsazena
jen po nezbytné dlouhou dobu. Vzhledem k délce dobijeni
v fadech 15-30 minut se predpoklada, ze fidi¢ prestavky
vyuzije k odpocinku, ob¢erstveni apod.

V mistech, kde fidi¢i parkuji za jinym ucelem, nez je
dobijeni (napf. nakupy, navstéva kina, restaurace) v dél-
ce hodiny i vice hodin je naopak efektivnéjsi instalace
dobijecich stanic niz$iho vykonu, kdy délka dobijeni ko-
responduje s typickou délkou stravenou na daném miste.
Tyto stanice jsou navic levnéj$i a méné naro¢né na poza-
rusili napf. nakupy jenom proto, aby preparkovali nabity
viz a uvolnili misto dal§imu zajemci. Hrozi tak blokovani
rychlodobijeci stanice a tedy neefektivita v jejim vyuzi-
vani.

Specifikum délky dobijeni navic vyzaduje, aby byly
lokality pro vetejné dobijeni vybavovany nikoliv jedinou
stanici, ale vét§im poctem, coz samoziejmé zvysuje naroky
na prostor (parkovaci stani). Od poctu dobijecich stanic na
lokalité se pak odviji potiebna kapacita elektrické ptipojky.
Zjednodusenég feceno lze fici, ze na mistech s delsi dobou
parkovani dava smysl budovat spise vyssi pocet pomalej-
Sich stanic nez mensi pocet stanic rychlych.

Lze tak ocekavat, ze dobijeci infrastruktura bude kon-
cipovana jinak na mistech, ktera slouzi primarné jako tran-
zitni tahy a jinak na mistech s vétsi koncentraci obyvatel
(mésta, ptiméstské oblasti a aglomerace). Vzdy je samo-
ziejmé tieba prihlizet k lokalnim specifikim dané oblas-
ti. Koncipovani vefejné sité¢ lze ilustrovat nasledujicim
obrazkem.

Obr. 3: Kategorie dobijecich stanic a modely dobijeni
Zdroj: CEZ, a.s.
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4.3. Typy dobijecich stanic

Jak jiz bylo popséano vyse, z hlediska uzivatele je nejda-
dobijeni ale ovliviiuje vice parametrti nez jen vykon dobijeci
stanice.

Z vyse uvedeného grafu vyplyva, ze rychlodobijeci stanice
jsou efektivni pti dobijeni do uréité miry dobiti akumulatoru
(uvadi se 70-80%), protoze v disledku managementu dobijeni
se dobijeci vykon snizuje a posledni faze dobijeni jiz probiha
na Grovni vykonu pomalé dobijeci stanice. Nejrychlejsi pii-

rustek energie v akumulatoru vozidla je
. Eﬁmenzgvpr;i;;?jnég?( mis)ta na distribuci nebo na mistni rozvod tedy v prﬁbéhu prvnl'ch 15—-20 minut do-
Kapacita sité amperaz, 1-faze, 3-faze IS e w . ~
/ pfipojky = rizika zatiZitelnosti (dopady na lokélni DS) ndhlym vysokym odbé&rem bl-] ent (S’aqure-]m'e ’Za predekla(’h{” Ze'
akumulator je vybity nebo z velké ¢asti
Typ / vyk Stani alniho dobijeni (AC) / hlodobijeci (DC Vyblt}’/)
Yiobiect anice normainiho dobijeni (AC) / rychlodobiject (DC) Stejnosmérné dobijeci stanice jsou
A = Vykony 3kW, 11 kW, 22 kW, 50 kW (DC), v budoucnu i + 100 kW (DC) , o I I er
stanice vzhledem k vykonim, které pienaseji,
vybaveny integrovanym dobijecim ka-
Schopnost = Ne 'kaidé vgzidlo Ize dobijet libovolnym vykonem (obvykle rozdil pro belem, ktery se Zapojuje dO pﬁsluéného
vozidla 1-faze / 3-faze) X L
dosgs})g:&ym = Vozidlo nemusi plné umét vyuzit vykon stanice konektom ve VOZldle (rychlodobljem
stanice tak pfipomina klasicky stojan
. Nab(’jec(praud sev éfise méni (sniZuje) — baterie si Fidi proces na pohonné hmoty). Pro stejnosmémé
Battery dobijeni tak, aby byl Setrny (battery management) . ; . . ,
management o I o - dobijeni jsou v ramci EU v soucasné
(nabijeci = Maximalnim vykonem se dobiji zejména v prvni tretiné/poloviné J .., ..,
Kiivka) kapacity, poté se vykon vyrazné snizuje dobé pouzivany dva typy dObl_] ecich
konektorti (konektor firmy Tesla ma
Kapacita = Baterie nemaji pamétovy efekt, Ize dobijet i po malych ¢dstech v S P PO s
baterie celém rozsahu kapacity odli$né feseni, ale vzhledem ke speci
(k dobiti) = Ruzna kapacita baterii u riznych typt vozidel (vétsi baterie = delsi ﬁCHOStl lnfraStmkmry ﬁrmy T651as kte'
dojezd = delSi éas nabijeni) ra je proprietarni, tj. vyhradné pro vozy

Obr. 4: ParameEry ovliviyjici délku dobijeni
Zdroj: CEZ, a.s.

Presto je ale typ dobijeci stanice to, co zpravidla deter-
minuje atraktivnost lokality z pohledu koncového uzivatele.
stanici stejnosmérného anebo stiidavého dobijeni.

Dobijeci stanice stejnosmérného dobijeni (DC) je
specificka v tom, Ze do vozidla jiz dodava stejnosmérny
proud, kterym je pfimo dobijen akumulator ve vozidle.
Prubéh dobijeni ovliviiuje fidici elektronika, kdy dobijeci
stanice pres komunikaéni rozhrani komunikuje s dobije-
nym elektromobilem a voli optimalni prabéh dobijeni s ci-
lem mj. i snizit negativni vlivy rychlodobijeni na kvalitu
akumulatoru (tzv. battery management). DC stanice jsou
zpravidla stanice vys$sich vykont, tj. od 15 kW vyse, stan-
dardem rychlodobijeni je dnes vykon na urovni 40-50 kW.
Urcitym specifikem je DC dobijeci stanice firmy Tesla,
ktera pracuje se $pickovym vykonem az 125 kW, coz je
dano velkou kapacitou akumulatorti ve vozech této znacky
(vyssi vykon je tfeba proto, aby se udrzela délka dobijeni
na Urovni ca 30 minut). Lze tak ocekavat, Ze s rostoucimi
kapacitami akumulatord ve vozidlech poroste ze stejného
diavodu potieba zvysovat i vykony dobijecich stanic.

Obr. 5: Typicky prubéh dobijeciho vykonu pii dobijeni akumulatoru v za-
vislosti na ¢ase u DC stanice 50 kW
Zdroj: ABB

této znacky, zde neni uveden).

Prvnim standardem je standard JEVS G105, tzv. typ
CHAdeMO (ze zkratky ,,CHArge de MOVe*) a byl vyvinut
v Japonsku. Jsou jim tedy vybaveny japonské vozy, ptipad-
né vozy, které vznikly na zékladé spoluprace japonskych
a evropskych automobilek (napf. Nissan, Peugeot, Citroen,
Mitsubishi).

Druhym standardem je evropsky standard IEC 62196-3,
tzv. typ Combo, kterym jsou vybaveny vozy evropskych
znacek (koncerny VW, BMW).

Obr. 6: DC konektory typu CHAdeMO a COMBO
Zdroj: insideevs.com

Z pohledu vefejné dobijeci infrastruktury je samoziej-
me existence vice standardd nevyhodou, protoze zvySuje
naklady na jeji budovani (pokud maji byt dobijeci stanice
univerzalni, je tfeba, aby byly vybaveny obéma typy konek-
tort1)). Na trovni EU jiz bylo dosazeno shody na jednotném
standardu (typ Combo), nicméné pro infrastrukturu je stan-
dard povinny az od roku 2017 (povinnost specifikuje smér-
nice Evropského parlamentu a Rady 2014/94/EU ze dne
22.10.2014 o zavadeéni infrastruktury pro alternativni paliva).

Znamena to tedy, Ze po urcitou dobu budou v ulicich
vozy vybavené obéma standardy, coz musi reflektovat i do-
bijeci infrastruktura.
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Obr. 7: Rychlodobijeci stanice (DC) CEZ v ulici Duhova, Praha 4, na sta-
nici je vidét umisténi vSech tii standardd (DC — po stranach, vlevo
Combo CCS, vpravo CHAdeMO, ze kterého se dobiji elektromobil,
AC zasuvka zepfedu stanice)

Zdroj: CEZ, a.s.

Stanice stfidavého dobijeni (AC) je stanice, ktera typic-
ky umoziuje dobijeni vykony v rozsahu 3,6 — 22 kW v za-
vislosti na elektrickém piikonu. Rychlost dobijeni je v tomto
pfipadné vyznamné ovlivnéna technologii na strané vozidla,
které musi obsahovat palubni nabijecku, kterd transformu-
je stfidavy proud na stejnosmérny, ktery je nasledné pouzit
na dobijeni akumulatoru. Vykon této palubni nabijecky pak
determinuje rychlost dobijeni. V praxi to znamenad, Ze mize
dojit k situaci, kdy dobijeci vykon a tedy i délka dobijeni
narazi na omezeni na strané dobijeci stanice (vozidlo se umi
dobijet rychleji, nez kolik umoziituje dobijeci stanice) nebo
na stran¢ vozidla (dobijeci stanice nabizi vyS$$i vykon, nez
jakym je vozidlo schopno se dobijet).

V piipadé stanice stfidavého dobijeni je typickym feSe-
nim vybaveni dobijecich stanic zasuvkou a pro propojeni
vozidla s dobijeci stanici je pouzivan vlastni kabel, ktery si
elektromobilista vozi ve vozidle (i tyto stanice 1ze vybavit
integrovanym kabelem, nicméné vzhledem k vétSimu riziku
vandalismu a z divodu odliSnych standardi na strané vozi-
dla se jedna o feseni, které se v fadé zemi véetné CR zatim
vetejné prilis nepouziva).

Z hlediska standardizace to znamena feSeni konektoru
jak na strané dobijeci stanice, tak na strané vozidla. V pfipa-
de¢ dobiject stanice je situace zjednodusSena tim, ze byl pfijat
standard IEC 62196-2 v tzv. Modu 3, tzv. Mennekes (jedna
se propojeni dobijeci stanice a vozidla zpisobem, ktery kro-
me prenosu energie obsahuje i komunikaéni rozhrani umoz-
nyjici kontrolu a fizeni dobijeni). Vyhodou tohoto standardu
je, ze umoznuje dobijeni celou skalou vykonu az do urovné
22 kW.

Podobn¢ jako u konektort pro DC dobijeni je vSak situa-
ce odlis$né v ptipade vozidel. Evropské vozy jsou i na strané
vozidla vybaveny standardem typu Mennekes. Jednou z jeho
vyhod je to, ze na stran¢ vozidla je umisténa jedna zasuv-
ka, ktera integruje jak AC, tak i DC dobijeni, kdy standard
Combo je z hlediska tvaru zasuvky uritym ,rozsifenim®
AC konektoru Mennekes (z AC konektoru je vyuzivano ko-
munikacni spojeni, pfenos energie je feSen samostatnymi
DC piny). Toto feseni je z pohledu automobilek efektivnéjsi
a mén¢ nakladné.

24

Oproti tomu japonské vozy a vozy spolupracujicich au-
tomobilek maji pro AC dobijeni samostatnou zasuvku, které
je fesena zcela oddélené od jimi pouzivaného DC konektoru
CHAdeMO.

Z pohledu vystavby dobijeci infrastruktury je vyhodou
shoda na konektoru na stran¢ dobijeci stanice, ktery pro ne-
evropské automobilky nutné neznamend zasah do vozidla
(coz by bylo v ptipadé¢ DC konektoru) a fesenim je pouze
vybaveni vozidla pfislusnym kabelem, kdy koncovka pro
dobijeci stanici je jednotna a kabely se lisi koncovkou, ktera
se zapojuje do vozidla. Vyhodou je mj. to, Ze neni vyZado-
vana piesna kompatibilita vykont vozidla a dobijeci stanice
— tento standard umozni dobijeni takovym maximalnim vy-
konem, ktery je shodny jak pro stanici tak vozidlo. V praxi to
tak znamena, ze vozidlo, které se umi dobijet vykonem napf.
7 kW lze dobijet i na stanicich o vykonu 11 a 22 kW, vykon
dobijeni vSak bude na Grovni 7 kW a obracené.

Obr. 8: Koncovka AC dobijeni typu Mennekes
Zdroj: Mennekes

Obr. 9: AC dobijeci stanice CEZ na parkoviiti v budové Narodniho divadla
Zdroj: CEZ, a.s.

5. Zavéry

Z dosavadnich analyz jednoznac¢né vyplyva, Ze vefej-
na dobijeci infrastruktura je jednou z kliCovych podminek
masovéjsiho rozvoje elektromobility. Ma-li byt budovani
vetejnych dobijecich stanic efektivni, musi zohlednit fadu
faktoru a to jak z hlediska lokality, kde jsou dobijeci stanice
umist'ovany, tak i z hlediska moznych technickych omezeni,
zejména na strané elektrického ptikonu.
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Fakt, Ze je trh s ,,elektromobilitou* ve svém zarodku, je
pro rozvoj dobijeci infrastruktury nejvétsi komplikaci. Jeji
budovani a provoz se totiz v tuto chvili ekonomicky nevy-
placi a do urcité miry saturace trhu ziejmé ani vyplacet ne-
bude. Pfitom rast trhu je existenci infrastruktury stimulovan
a vznika tak situace, kdy by dobijeci infrastruktura méla trh
predbihat (a narusit tak znamy zacarovany kruh). Dilezitym
faktorem je na jedné stran¢ standardizace a na druhé strané
pochopeni trendti a oéekavani budoucich zakazniku, které do
znacné miry ovlivni efektivnost investice do infrastruktury.

Z tohoto pohledu bude vyznamnym faktorem pfistup statu,
respektive obecné regulatorni ramec, ktery by v navaznosti na
Jjiz zminénou smérnici o infrastruktufe pro alternativni pali-
va m¢l definovat cile v poctu dobijecich stanic do roku 2020
jako vychodiska pro dalsi rozvoj elektromobilniho trhu. Zku-
Senosti ukazuji, Ze podpora elektromobility formou stimulace
budovani infrastruktury je efektivni a ma dlouhodoby efekt.
Ve chvili, kdy se jeji vystavba na Cist¢ komerénim zakladé ne-

vyplaci, miize byt role statu velmi zasadni a z analyz vyplyva,
ze je efektivnéjsi nez stimulace samotné poptavky napiiklad
formou dotace pro pofizeni vozidel (vhodnym feSenim muize
byt kombinace obou forem podpory).

V budoucnu lIze ocekavat, ze vefejné dobijeni bude mit
podobu uréité sluzby, ne nepodobné dnesnim telefonnim
sluzbam. Lze si piedstavit bali¢ky dobijecich sluzeb pro ruz-
né skupiny zakazniki, které mohou mj. i motivovat k dobije-
ni v takovych okamzicich dne, kdy je to z pohledu distribuc-
ni soustavy nejvyhodnéjsi. Prestoze do urcité miry rozvoje
trhu nebude mit distribu¢ni soustava v CR s absorpci dobije-
ni pro ucely elektromobility problém, stane-li se elektromo-
bilita masové rozsifenym fenoménem, bude to jiz vyznamny
prvek ve fungovani celé energetické soustavy, podobné jako
tomu bylo u obnovitelnych zdroji a obecné u decentralizo-
vané vyroby elektfiny. Elektromobllita tak s nejvétsi prav-
dépodobnosti bude jednim z faktord, ktery bude formovat
podobu energetiky v nasledujicich desetiletich.
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17. MEZINARODNI METROLOGICKY KONGRES

Ing. Pavel Novacek
doc. RNDr. Jiri Tesar, Ph.D.
Ing. Silvie Hoffmanova

Cesky metrologicky institut

Letosni jiz 17. Mezinarodni metrologicky kongres, se
uskuteénil ve dnech 21. az 24. 9. 2015 v Pafizi, jiz po
tfeti za sebou, na vystavisti Porte de Versailles (www.
metrologie2015.com).

Kongres, ktery se kona kazdé dva roky, je potadan
francouzskym Collége Francais de Metrologie (http://
www.cfmetrologiec.com) a je spojen s vystavou méfici
techniky a poskytovateli sluzeb v oblasti metrologie. Jed-
na se tedy o nejvetsi a nejvyznamnéjsi metrologickou akci
v Evropé s fadou sekci prednasek ze vsech oborti metro-
logie a rozsahlou expozici §pickovych svétovych vyrobei
piesné méfici techniky a poskytovateld sluzeb v tomto
oboru.

Kongres byl, jako minuly ro¢nik, pofadan ve spolu-
praci s nejvyznamnéjs$imi védeckymi zafizenimi a kom-
petenénimi centry vyznamnych spole¢nosti jako napf.
OIML (www.oiml.org), BIPM (www.bipm.org), EURA-
MET, e.V. (www.euramet.org), LNE (Laboratoire natio-
nal d’essais, www.Ine.fr), NPL (National Physical Labo-
ratory, www.npl.co.uk), METAS (www.metas.ch), NCSL
International (The National Conference of Standards La-
boratories, www.ncsli.org), ad.

Letosniho ro¢niku Mezinarodniho metrologického
kongresu, ktery byl pofadan v ramci spolecného veletrhu
s nazvem ENOVA Paris 2015 (dalsi ¢asti: Optika/Fotonika,

Enovalab, Elektronika/Produkce/Testovani a dalsi), se zu-
castnilo 813 delegatt (z toho 35 % twcastnikl ze zahraniéi).

Obr.: 1

Celkove se spolecného veletrhu zucastnilo 418 vy-
stavovatell (ale pouze 16 % z toho nebyly francouzské
spolecnosti — dominantni podil francouzskych subjektti na
veletrhu) a veletrh navstivilo 4 978 odbornych navstév-
nikd. Navstévniky spole¢ného veletrhu tvofili pfedevsim
zastupci vyzkumnych laboratofi a pracovist, zastupci pra-
myslu, zastupci narodnich a statnich laboratofi a zastupci
vyrobcti métici techniky. Pfedevsim letosni nartist poctu
navstévnikd z automobilového primyslu a dopravy opro-
ti minulym ro¢nikim byl velice vyrazny. Dalsim silnym
trendem na veletrhu bylo zaméteni na obor zdravi, coz se
odrazilo ve zvySeném poctu navstévniki z oblasti vyssiho
a sttedniho zdravotnického zafizeni.
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Ceska republika byla na tomto kongresu aktivné za-
stoupena dvémi samostatnymi expozicemi. Jednim z Ces-
kych zastoupeni byla prezentace sluzeb Ceského metro-
logického institutu (www.cmi.cz), druhym pak spole¢na
prezentace spole¢nosti Measurement International Europe
a MEATEST, s.r.o. (www.meatest.cz). Clenové &eské dele-
gace na kongresu propagovali vysokou troven metrologie
v CR predevsim z technického hlediska a ziskali uZiteéné
informace a kontakty pro dal$i mozna rozsifeni metrologic-
kych sluzeb v CR.

Obr.: 2

Kongres nabidl velké mnozstvi ptrednasek rozdélenych
do jednotlivych sekci. V letosnim ro¢niku kongresu bylo
15 sekei prednasek (tbytek poétu sekci oproti minulému
ro¢niku).

Mezi nejzajimavéjsi prednasky pattily:

V sekei ,,Vyzvy metrologie elektrickych veli¢in® podal
P. P. Capra (INRIM, Itdlie) informaci o vhodné realizaci ka-
libraci vysokoohmovych odporti. Nedavno nahradili své eta-
lony, které si sami vyvinuli komerénim mostem se 2 zdroji
s rozsahem od 100 kQ do 10 PQ (vyrobce Measurement In-
ternational — M1, Kanada). Tento vysokoodporovy most ma
fadu vyhod véetné velkého rozsahu.

Piednaska od pana Hennebelle (Univerzita Bourgogne)
o vicetroviiovém pristupu metody Monte Carlo v pfipa-
dé trisouradnicovych stroji, se zabyvala feSenim simulaci
fluktuaci méfeni stroje a fluktuaci jeho jednotlivych ¢&asti.
V ramci této metody se vyhodnocuji jednotlivé trovné sa-
mostatné a fesi se jejich vliv na celkovou nejistotu méteni,
ktera se rozborem jednotlivych Grovni mize snizit na poza-
dovanou hodnotu.

V sekei vénované nejistotdm byla pfednaska o mezila-
boratornim porovnani, kterou méla pani Desenfant z LNE,
ktery je hlavnim organizatorem porovnavacich zkousek ve
Francii. Pfedmétem pfednasky byla riizna statisticka skore
obecné vyuzivana v mezilaboratornim porovnani pii vyhod-
nocovani vysledkti méfeni a jejich interpretace. Prednaska
vice méné vychazela z nové statistické normy ISO 13528,
ktera byla vydana v srpnu letosniho roku a jejimz predmé-
tem jsou ruzné statistické metody vyuzivané pro vyhodno-
covani mezilaboratornich porovnani. Zdiraznila vyhody
robustni statistiky, ktera neni ovlivnéna odlehlymi hodnota-
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mi a pro vztaznou hodnotu doporucovala vyuziti medianu
(ze stejného diavodu). Nova norma zavadi rovnéz novou
smérodatnou odchylku, vyuzivanou pro néktera skore, ktera
de facto predstavuje konsensus mezi jednotlivymi ucastniky.
Vsechny tyto Givahy se vSak vztahuji predevsim ke zkouSeni
zpusobilosti v chemii, kde se vztazna hodnota hleda z mno-
ha hodnot naméfenych jednotlivymi Gcastniky ¢i expertnimi
laboratofemi.

Samoziejmosti leto$niho ro¢niku kongresu byly také po-
sterové sekce. Témata jednotlivych sekci byla napt.: Zdravi,
Mechanické veli¢iny, Legalni metrologie, Zivotni prostiedi,
Priitok, Energie, SI, Optika, Nanotechnologie a dalsi. Cesky
metrologicky institut byl zastoupen v posterové sekci ak-
tivné dvéma postery a to v oblasti vlhkosti pevnych latek
a optimalizaci a kontrolou parametrt pro teplotni kalibra¢ni
laboratof.

V ramci kongresu bylo uspotfadano nékolik kulatych
stoll (mj. o zdravotnictvi a piispévku metrologie k lep$i péci
o0 pacienty, o energii — snizeni spotieby fosilnich paliv a je-
jich nahrada obnovitelnymi zdroji...).

Jedno z témat bylo také vénovano Outsourcingu met-
rologickych sluzeb — za ucasti mj. zastupce automobilky
Rolls-Royce (Reg Marsden), automobilky PSA a spolecnosti
Trescal (Francis Richard), ktera je nejvétsi soukromou ka-
libra¢ni laboratofi v Evropé. V ramci tohoto setkani bylo
konstatovano, ze tato sluzba je na vzestupu a zejména pro
spole¢nosti se specialnimi méfidly je tato sluzba idealnim
feSenim pro zajisténi kalibraci métidel. Tato sluzba se nejvi-
u meftidel, kde je nakladné pofizovat vybaveni pro interni
kalibrace. Touto diskuzi byla potvrzena nastolend cesta CMI
v poskytovani sluzeb v této oblasti metrologie.

Obr.: 3

Zavérem lze fici, ze Mezinarodni metrologicky kongres
velmi pomdhd lepsi komunikaci mezi metrologickym vy-
zkumem a praxi, coz bylo také letos jesté posileno spojenim
se zminénymi veletrhy a pfispiva k posileni evropské pozice
v oblasti metrologie. Bohuzel je ale vidét n¢kolikaleta se-
stupna tendence v urovni kongresu, zptisobend mj. organi-
zacnim zajiSténim konference vcetné nepiesného piekladu
z francouzstiny do anglictiny odbornych témat a prednasek.
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SVETOVY DEN TECHNICKE NORMALIZACE

A CENA VLADIMIRA LISTA 2015

Mgr. Markéta Brabcova
Ing. Jiri Kratochvil

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi

Obdobi podzimu a nasledného predva-
nocniho casu s sebou jiz tradicné prina-
St dve vyznamné uddlosti ceské technic-
ké normalizace — Svétovy den technické
normalizace a slavnostni predavani Ceny
a Cestnych uzndani Vladimira Lista.

Svétovy den technické normalizace je z mezinarodniho
pohledu nejvyznamnéjsim dnem technické normalizace.
Kazdy rok je tento svatek, ktery pfipada na 14. fijna, osla-
vovan mezinarodnimi normaliza¢nimi organizacemi ISO,
IEC a ITU a jejich narodnimi ¢leny. K této tradici se kazdo-
ro¢né hlasi i ¢esky narodni normalizaéni organ, dnes Utad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
(UNMZ), do roku 2008 Cesky normalizaéni institut (CNI).

Historie slavnostniho predavani Ceny a Cestnych uznani
Vladimira Lista se piSe od roku 2002, kdy byla tato tradice
tehdejsim CNI zaloZena u piileZitosti 80. vyro¢i Geskoslo-
venské technické normalizace.

Letosni rok znamenal vyznamnou zménu v potadani
téchto dvou vyznamnych udalosti, protoze obé akce se po-
prvé uskutecnily v tyz slavnostni den, a to 22. fijna. Mistem
konani byla Fakulta stavebni CVUT v Praze v prazskych
Dejvicich a cela slavnostni akce probéhla za vyznamné pod-
pory deékanky fakulty profesorky Aleny Kohoutkové.

UNMZ zaznamenal o i¢ast na tomto slavnostnim setkani
mimofadny zajem a jiz 12. fijna musela byt z divoda ka-
pacity salu pfedCasné uzaviena registrace. Nakonec si cestu
na Fakultu stavebni naslo tctyhodnych 168 registrovanych
ucastnikda.

Celou akci zahajil dopoledni seminaf vénovany vyzna-
mu technické normalizace pro obor stavebnictvi. Seminat
moderoval feditel Odboru technické normalizace UNMZ
a ¢len Rady ISO Ing. Jiri Kratochvil. Odborné-popularizaé-
ni piispévky zaznély z Gst renomovanych prednasejicich,
¢lentit poradnich organu UNMZ a zastupcti zpracovatelti
technickych norem.

Jako prvni zaznél tradi¢né poutavy piispévek predsedy
TNK 27 Pozarni bezpe¢nost staveb Ing. Viclava Kratochvi-
la, Ph.D., na téma Technicka normalizace v pozarni ochra-
né. InZzenyr Kratochvil v rdmcei své prezentace pfipomenul,
ze se v pripadé pozarni bezpecnosti staveb jedna o velmi
»zhavé™ téma a dosazeni konsenzu nad koneénym znénim
technickych norem v této oblasti nebyva jednoduché.

Druhy vstup patiil Ing. Stépdnce Tomanové, ktera zau-
jala pfednaskou z oblasti Building Information Modelling
(BIM). V ptipadé BIM se jedna o pomérné mlady a progre-
sivni obor, pro ktery prozatim neexistuje na narodni Grovni
technickd normaliza¢ni komise. Ing. Tomanova upozornila

zejména na aktivity probihajici na mezinarodni irovni a na
benefity vyplyvajici z aplikace BIM na nédrodni Grovni.

Tretim prednasejicim byl prof. Ing. Pavel Pribyl, CSc.,
predseda TNK 136 Dopravni telematika, se svym prispév-
kem Standardizace a role dopravni telematiky. Prof. Ptibyl
upozornil na vysokou vyznamnost technickych norem v této
oblasti pro ekonomiku statu.

K dalSimu pribéhu dopoledni ¢asti ptispél svym vstu-
pem i moderator akce, kdyz citoval z knihy profesora Lista
»~Normalisace* pasaz vénujici se tomu, co predchazelo zalo-
zeni narodni normaliza¢ni organizace Ceské spoleénost nor-
malisacni v roce 1922, a konstatoval, ze slova a myslenky
profesora Lista jsou stale inspirativni a na jejich zakladé je
postaven princip fungovani fady mezinarodnich a narodnich
normalizacnich organizaci.

Posledni ptednaska dopoledniho bloku nazvana Technic-
ké normy pro navrhovani betonovych mostii zaznéla z ust
Ing. Romana Safire, Ph.D. Inzenyr Safaf, ktery je zamést-
nancem Fakulty stavebni CVUT v Praze a ptisobi v TNK 36
Betonové konstrukce a TNK 146 Projektovani pozemnich
komunikaci, mostt a tunelti, prokazal, ze technick4 normali-
zace v této oblasti ma zdarné pokracovatele.

Ing. Jiff Kratochvil moderoval v zavéru dopoledni ¢asti
také zajimavou a podnétnou diskusi k tématim jednotlivych
prednasek. Tato diskuse se nasledné pienesla do predsali.

V odpoledni ¢asti nastal ¢as pro slavnostni ocenéni a sym-
bolického podekovani vSem, ktefi se v predchozich letech
svou praci podileli na sifeni dobrého jména ceské technické
normalizace, predavéani Cestnych uznani a Ceny Vladimira Lista.

Odpoledni ¢ast moderovala Magdaléna Maresova, tedi-
telka agentury Phoenix Communication. Pfivitala vSechny
pritomné ucastniky a predala slovo Mgr. Zdernkovi Vesele-
mu, sekénimu fediteli UNMZ, ktery je zodpovédny pravé
za oblast technické normalizace, metrologie a statni zkuseb-
nictvi. Ten pronesl Gvodni slovo, ve kterém zminil aktualni
vyzvy, které stoji pred ceskou technickou normalizaci a pied
UNMZ v nadchazejicim obdobi.

Jako prvni byla pfedana z rukou Mgr. Veselého a Ing.
Kratochvila zvlastni Cena ptedsedy Utadu dlouholetému
zameéstnanci Ing. Tesarovi za celozivotni pfinos v oblasti
technické harmonizace a statniho zkusebnictvi a za ptipravu
zékona o posuzovani shody stanovenych vyrobkd.

Vybérova komise pro Cenu a Cestna uznani Vladimira
Lista, v niz kazdoro¢né zasedaji zastupci Hospodatské ko-
mory CR, &eského vysokého $kolstvi, Rady pro technickou
normalizaci, Ceské spole¢nosti pro technickou normalizaci
a Odboru technické normalizace, méla svou leto$ni praci jes-
té zajimavejsi nez obvykle.

V tomto roce byla totiz kromé tradi¢nich ocenéni poprvé
udélena Cena pro nejlepsi bakalaiskou/diplomovou praci se
zaméfenim na technickou normalizaci. Nejvyssi ocenéni si
zaslouzil Ing. David Labr ze ZapadoCeské univerzity v Plzni,
ktery na katedre technologii a méteni obhéjil diplomovou pra-
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ci zabyvajici se problematikou statistickych prejimek. Z hle-
diska technické normalizace je v praci vyznamné zejména to,
ze jsou v ni v piislusnych souvislostech relevantni technické
normy nejen citovany, ale také dale zdafile aplikovany.

O komplexnosti a propracovanosti této diplomové prace
hovoii jisté i fakt, Ze tato prace vzesla jako vitézna z nékoli-
ka desitek doslych navrhii bakalarskych a diplomovych praci
z celé CR.

Nez bylo dale v programu pfistoupeno k predani Ctyt
Cestnych uznani a hlavni Ceny Vladimira Lista, vystoupil
kratce Ing. Kriz z Elektrotechnického svazu ceského, ktery
ucastnikiim slavnostniho setkani stru¢né piedstavil publikaci
Profesor Vladimir List, Paméti. Publikaci nasledné obdrzeli
zdarma vSichni tcastnici slavnostniho dne.

Cestna uznani Vladimira Lista byla v roce 2015 udg-
lena témto vyznamnym osobnostem Ceské technické nor-
malizace:

Ing. Ludvikovi Koudelkovi, CSc. — za dlouhodoby vy-
znamny piinos pro rozvoj technické normalizace v oboru
chladici a klimatiza¢ni techniky,

Ing. Viclavovi Skleni¢kovi, CSc. — za dlouhodoby vy-
znamny piinos pro rozvoj technické normalizace v oboru
elektroenergetika,

Ing. Lubomiru Tichému, CSc. — za dlouhodoby vyznam-
ny piinos pro rozvoj technické normalizace v oboru pozem-
nich komunikaci, dopravnich staveb a stavebnich konstrukeci
a Ing. Vladimiru Vejrostovi — za dlouhodoby vyznamny pii-
nos pro rozvoj technické normalizace v oblasti elektrickych
zdravotnickych prostiedku.

Pfed samotnym vrcholem
slavnostniho setkani byla pted-
stavena podoba zcela nové hlav-
ni ceny, Ceny Vladimira Lista.
Cena byla vytvoiena v dlouho-
dobé spolupraci mezi UNMZ
a Vysokou skolou uméleckopri-
myslovou (UMPRUM). Jejimi
autory jsou vedouci Ateliéru
skla doc. ak. soch. Rony Plesl
a studentka této katedry Daniela
Chodilova. Inspiraci nasla nova
cena v pomérovém pravitku jako
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zakladnim symbolu pro méfeni, udavani presnych hodnot
a tvorbu a uzivani technickych norem. Puidorysem ceny je jed-
nostranny trojuhelnik. Na jedné stran¢ jsou vybrousené fezy
tak jako na pravitku, prostredek pravitka je protkan zlatou linii
symbolizujici cestu, moudrost a uznani.

Hlavni cena byla studentskou realizaci projektu, byla zho-
tovena z technického hutniho skla a brousenim. Jeji konecna
realizace prob¢hla ve spolupraci se sklarnou v Novém Boru.

Zbrusu novou hlavni Cenu Vladimira Lista pak pfe-
vzal z rukou zastupctt UNMZ prof. Ing. Milan Holicky,
DrSc., Ph.D.

Hlavni cena, Cena Vladimira Lista, byla profesoru Ho-
lickému udélena za celozivotni vyznamny piinos pro roz-
voj technické normalizace v oboru spolehlivosti stavebnich
konstrukef.

Profesor Holicky je od roku 1992 predsedou TNK 38
Spolehlivost stavebnich konstrukei. V letech 1992 az 1998
se vyznamnou mérou podilel na zavadéni zakladnich ev-
ropskych norem pro navrhovani stavebnich konstrukei,
nejdiive predbéznych norem (ENV) patefnich Eurokodi 0,
1 a 2 a narodnich aplika¢nich dokumentt k nim, pozdéji
pak na jejich nesnadném a naro¢ném prevadéni na evrop-
ské normy.

Profesor Holicky vypracoval pfiruc¢ky pro usnadnéni ap-
likace a propagaci Eurokédi, které od r. 2010 plati v Ceské
republice jako jediné normy pro navrhovani stavebnich
konstrukei. Od vzniku CTN Kloknertv tistav CVUT v roce
2009 je jeho vedoucim a je jednim z narodnich technickych
kontaktl v ramci CEN/TC 250 Eurocodes. V soucasné dobé
zastupuje Ceskou technickou normalizaci v ISO/TC 98
Zasady navrhovani stavebnich konstrukei.

Profesor Holicky je autorem nebo spoluautorem vétSiny
technickych norem patficich do gesce TNK 38, a to jak pu-
vodnich ¢eskych, tak také evropskych a mezinarodnich. Ve-
dle toho, ze se vénuje pedagogické ¢innosti, je autorem vice
nez 300 védeckych a technickych publikaci a spolupodili se
na vyzkumnych a koordinac¢nich narodnich a mezinarodnich
projektech tykajicich se spolehlivosti stavebnich konstrukei.

Po ukonceni slavnostniho aktu pozvala moderatorka
vSechny pfitomné do foyer, kde pro né€ bylo v piijemném
prostiedi, umoziujicim dalsi, jiz méné formalni jednani,
pfipraveno obcCerstveni.



INFORMACE

XXI. SVETOVY KONGRES IMEKO — PRAHA 2015

Doc. Ing. Olga Timova, CSc.

Zapadoceska univerzita v Plzni

Prof. Ing. Vladimir Haasz, CSc.
FEL CVUT v Praze

1 Uvod

Snaha o vyménu zkuSenosti z oblasti méfeni na mezina-
rodni Grovni mé dlouholetou tradici, nebot’ jiz v r. 1956 se
odbornici z Mad’arska obratili na fadu odbornych instituci
v Evropé (riizné védecké spolecnosti, akademické instituce
apod.) s pozvankou na setkani téchto instituci v fijnu 1957
v Budapesti; hlavnim tématem na této porad¢ mélo byt uspo-
fadani mezinarodni konference o méfeni.

Koncem listopadu 1958 se v Budapesti konala Mezi-
narodni konference o méteni a tehdejsi ucastnici (Mad’afi,
Poléci a pracovnici ze SSSR) se shodli na tom, ze konference
tohoto typu by se méla opakovat po 3 1étech, tedy v r. 1961.
Tak byl polozen zaklad odborné spolec¢nosti IMEKO, ktera
se postupné stala celosvétovou konfederaci. Jednim z prv-
nich pamétniki z Ceské republiky, popf. Gicastnikii dal3ich
setkani, byl pan Ing. Miroslav Jedlicka, CSc., jehoz vzpo-
minky jsou podkladem pro tento uvod. [1]

V lednu 1961 se konala 2. Plenarni schtize IPC (Interna-
tional Preparation Com.) v Budapesti, kde se nazev IMEKO
oficialn¢ objevil jako ndzev potadané konference. Na za-
vérecném zasedani této konference bylo pfijato vyznamné
rozhodnuti, Ze mezinarodni ptipravny vybor bude pfeménén
na staly mezinarodni vybor (PIPC) a bylo dohodnuto, ze se
konference budou konat v pravidelnych tfiletych intervalech.
Dokument podepsalo 14 delegaci s hlasem rozhodujicim,
4 s hlasem poradnim a 2 mezinarodni instituce. V Budapesti
byl také zfizen sekretariat této organizace; jednacimi jazyky
byly zpocatku némcina, angli¢tina a rustina.

Dalsi posun ve vyvoji nastal v roce 1964, kdy byl ve
Stockholmu uspofadan kongres (uz nikoliv konference).
V 1. 1965 doslo ve VarSavé k dalsi institucionalizaci kon-
federace IMEKO. Zde totiz delegati pfijali Stanovy me-
zinarodni konfederace pro méfeni IMEKO, Interni jedna-
ci predpisy a PIPC byla pfeménéna na Generalni komisi
IMEKO.

Postupné vznikaly jednotlivé technické komise (TC)
a tyto technické komise zacaly poradat konference nebo
sympozia v meziobdobi kongrest. Napi. TC2 zaméfena
na fotoniku (kde se stal zastupcem za CSSR Ing. Jedli¢-
ka, CSc.) uspotadala zasedani ve VarSavé uz v r. 1967, pak
4. Mezinarodni sympozium v r. 1969 v Praze atd. [1]

Od r. 1969 pracoval Ceskoslovensky narodni komitét
IMEKO jiz systematicky a jednotlivé technické komise
(Technical Committees) v konfederaci byly zastoupeny
také ceskoslovenskymi odborniky. X. Svétovy kongres
IMEKO, ktery se konal v r. 1985, zorganizoval Ceskoslo-
vensky narodni komitét v Praze; to byl historicky prvni své-
tovy kongres IMEKO v Ceskoslovensku.

2 Soucasny stav mezinarodni federace IMEKO
IMEKO je nyni nevladni mezinarodni federace se

40 ¢lenskymi organizacemi ze 40 zemi (Albanie, Rakousko,

Belgie, Brazilie, Bulharsko, Kanada, Cina, Kongo, Chor-

vatsko, Ceska republika, Egypt, Finsko, Francie, Némecko,

Recko, Mad’arsko, Italie, Jamajka, Japonsko, Kazachstan,

Kena, Korea, Nigerie, Polsko, Portugalsko, Rumunsko,

Rusko, Rwanda, Srbsko, Slovenska republika, Jizni Afrika,

Slovinsko, Spanélsko, Svédsko, Svycarsko, Thajsko, Tu-

recko, Uganda, Velkéa Britanie, USA), které se podileji na

rozvoji technologii méteni. Jednaci fe¢i je v soucasné dobé

anglictina. [2]

Mezi zékladni cile federace IMEKO patti zejména
mezinarodni vyména védeckych a technickych informaci
v oblasti méfeni (metod a méficich zatizeni) a dale posi-
leni mezinarodni spoluprace mezi védci a inzenyry z vy-
zkumu a prumyslu v této oblasti.

V soucasné dobé ma federace IMEKO poradni status
pii UNESCO a UNIDO a je jednim z péti sesterskych fe-
deraci v ramci FIACC (Five International Associations
Co-ordinating Committee).

Dalsimi organizacemi jsou:

e [FAC — Mezinarodni federace automatického fizeni
(International Federation of Automatic Control),

e [FIP — Mezinarodni federace pro zpracovani (Interna-
tional Federation for Information Processing),

e [FORS — Mezinarodni federace spole¢nosti a operac-
niho vyzkumu (International Federation of Operational
Research Societies),

e IMACS - Mezinarodni asociace pro matematiku
a pocitatovou simulaci (International Association for
Mathematics and Computers in Simulation).

Pro piehled jsou uvedeny vSechny stavajici technické
komise IMEKO, véetné jejich oficialnich nazva, popf. jsou

béhem svého puisobeni zabyva). [2]

Tab. 1: Seznam komisi IMEKO platny k 1. 9. 2015

Education and Training in Measurement and Instrumentation
(ustavena v 1967)

Photonics (ustavena v 1962)

Measurement of Force, Mass and Torque (1967-1998:
Measurement of Force and Mass)

Measurement of Electrical Quantities (ustavena v 1984)

Hardness Measurement (ustavena v 1973)

Vocabulary Committee (¢innost pozastavena)

Measurement Science (1975-1993: Measurement Theory),

Traceability in Metrology (ustavena v 1972)

Flow Measurement (ustavena v 1976)

Technical Diagnostics (ustavena v 1976)

Metrological Infrastructures (1976-1994: Metrological
Requirements for Developing Countries)

Temperature and Thermal Measurements (ustavena v 1979)
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Measurements in Biology and Medicine (ustavena v 1980)

Measurement of Geometrical Quantities (ustavena v 1980)

Experimental Mechanics (ustavena v 1984)

Pressure and Vacuum Measurement (ustavena v 1986)

Measurement in Robotics (ustavena v 1987)

Measurement of Human Functions (ustavena v 1998)

Environmental Measurements (ustavena v 1999)

Energy Measurement (1999 — 2010: Measurement Techniques
for the Construction Industry)

Mathematical Tools for Measurements (ustavena v 2004)

Vibration Measurement (ustavena v 2005)

Metrology in Food and Nutrition (ustavena v 2006)

Chemical Measurements (ustavena v 2008)

V Ceské republice pracuje v soudasné dobé Vykonny vy-
bor Ceského narodniho komitétu IMEKO v nize uvedeném
slozeni. Jak je patrné, ve VV CNK jsou pfevazné pracovnici
z akademickych vzdélavacich instituci a Ceského metrolo-
gického institutu. Pfedsedou VV CNK je prof. Ing. Jaromir
Volf, DrSc., ktery je také piedsedou CSVTS.

Jednotlivé komise a jejich zastoupeni ve VV CNK:

TC1 vzdélavani v méieni

(doc. Ing. Holub, Ph.D. — C‘VUTPraha);
TC2 fotonick4d méreni

(Prof. Dr. Pavel Tomanek — VUT Brno);
TC3 méieni sily a hmotnosti

(Ing. K#iz — CMI Praha);
TC4 wméreni elektrickych veli¢in

(prof. Ing. Haasz, CSc. — CVUT Praha,

doc. Ing. Sedldacek, CSc. — CVUT Praha);
TC5 méfeni tvrdosti

(Ing. Borovsky — CMI Praha);
TC7 véda o méreni

(doc. Ing. Tiimovd, CSc. — ZCU Plzei);
TC9 méieni pritoku

(Ing. Karnik, CSc. — Stredisko pro efektivni vyuzivani

energie);
TC10 technicka diagnostika

(Ing. Vdolecek, CSc. — VUT Brno);
TC12 méieni teploty

(doc. Ing. Dolezal, CSc. — TUL Liberec,

doc. Ing. Koziorek, Ph.D. — VSB TU Ostrava),
TC14 méieni geometrickych veli¢in

(Ing. Zeleny, CSc. — CMI Praha);
TC15 expertni mechanika

(prof. Ing. Holy, CSc. — CVUT Praha);
TC17 méfeni v robotice

(prof. Ing. Volf, DrSc. — CZU Praha);
TC18 meéieni lid. funkei

(doc. Ing. Papezova, CSc. — CZU Praha);
TC24 méieni v chemii

(Ing. Fitl, Ph.D. — VSCHT Praha).

Mimo ¢&leny VV CNK IMEKO zastupuji CR v mezina-
rodnich technickych komisich IMEKO také:
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TC11 metrologické infrastruktury

(RNDr:. Pavel Klenovsky — CMI Praha);
TC13 méreni v biologii a 1ékaistvi

(Prof. Dr. Peter Kneppo — FBI CVUT Prahay),
TC16 méieni tlaku a vakua

(Mgr. Dominik Prazak, Ph.D. — CMI Praha,

RNDr: Jiri Tesar, Ph.D. — CMI Praha);
TC22 méreni vibraci

(Ing. Milan Prasil, CSc. — CMI Praha).

3 Svétovy kongres IMEKO opét v Praze

V tydnu od 30. srpna 2015 do 4. zati 2015 se v Pra-
ze uskutecnil XXI. svétovy kongres IMEKO s mottem
,»,Measurement in research and industry* (viz http://www.
imeko2015.org). Kongres, ktery se pravideln¢ kona kazdé
3 roky, se tak vratil po 30 letech opét do Prahy. Organizato-
rem byl Cesky narodni komitét IMEKO (prof. Jaromir Volf —
president kongresu, prof. Vladimir Haasz — pfedseda narod-
niho org. vyboru a doc. Jan Holub — pfedseda mezinarodniho
org. vyboru), zastitu prevzalo Ceské vysoké uceni technické
v Praze, Ceska zemédélska univerzita v Praze a Cesky svaz
védeckotechnickych spole¢nosti. Zahajeni kongresu (obr. 1)
se krom¢ celnich ptedstaviteld IMEKO zucastnil i rektor
CVUT v Praze prof. Petr Konvalinka. Organizaci a adminis-
trativu zajistovala agentura C-IN, s.r.o.

Obr. 1: Slavnostni zahajeni kongresu

Kongresy IMEKO patii v souc¢asné dobé vedle konfe-
renci IEEE International Instrumentation and Measurement
Technology Conference (I2MTC) k nejvétsim setkanim od-
bornik z oblasti méteni a pristrojové techniky.

Kongresu v Praze, ktery se konal v Prazském kon-
gresovém centru, se z(céastnilo 514 ucastniki ze 47 zemi
a bylo presentovano celkem 472 piispévki, z toho 7 vy-
zvanych prednasek (3 v rdmci plendrniho kulatého stolu),
271 piispévkd v ramci jednani odbornych sekci (vcetné
4 kulatych stol) a 194 formou postert. Nejvice ucastniki
bylo z Némecka (65), z Ceské republiky bylo presentovano
30 prispévka.

Kongres podpofilo 6 primyslovych sponzori: GTM
Praha s.ro., Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH,
Mettler-Toledo, RADWAG, STMicroelectronics, SPEKTRA
Schwingungstechnik und Akustik GmbH Dresden, kterym



http://www.imeko2015.org

INFORMACE

bylo téz umoznéno prednést své prispévky v ramci “Indu-
strial session”. Kromé toho zde piedstavilo své nejnovejsi
produkty dalsich 8 vystavovatel. Stanky byly umistény ve
vstupni hale (obr. 2).

Obr. 2: Stanky sponzorti a vystavovatell

Kromé¢ ctyt plenarnich prednasek (viz nize) a jedno-
ho plenarniho kulatého stolu probihala jednani v 54 sek-
cich (a to vzdy 3 az 6 paraleln¢, ale tak, aby se tématicky
nepiekryvala). Dale se konaly 4 kulaté stoly, 1 workshop
a 1 sekce byla vénovana presentacim sponzoru.

Posterové sekce (obr. 3) probihaly kazdy den odpoledne
béhem prodlouzené piestavky na kavu (60 minut). Toto ca-
sové umisténi bylo kvitovano ucastniky velmi ptiznive. Roz-
déleni mezi oralni a posterové presentace bylo provedeno na
zéaklad¢ ptani autord, popt. doporuceni recenzenttl.

Obr. 3: Posterova sekce

Jednani kongresu

Na zékladé navrhtu z jednotlivych technickych komisi
IMEKO byla vybrana témata a osloveni pfednasejici pro
plenarni zasedani.

Jednalo se o Ctyfi samostatné prednasky:

e The New Kelvin (Fischer Joachim, Germany — obr. 4);
e Magnetic Resonance Technology; a New Approach in
Multiphase Flow (Hogendoorn Jankees, Netherlands);

e Uncertainty Caused by Human Factor — Can an Emotion
Detector Help? (Kamcke Andreas, Germany);

e Measurement Plus Observation — a Modern Structure of
Metrology (Ruhm Karl, Switzerland).

Obr. 4: Uvodni plenarni pfednaska

a dalsi tfi prednasky byly soucasti plenarniho kulatého stolu:

e The ‘SI’ Quantities and Units — a Universal Language
Bringing Over the 24 IMEKO Technical Committees
(Stefanescu Dan Mihai, Romania);

e Dissemination of the New Kilogram via Silicon Spheres
(Haertig Frank, Germany);

e The Redefinition of the SI in 2018 and the Present Status
for the Kilogram (Richard Philippe, Switzerland).
Jednani v odbornych sekcich byla rozdélena podle jed-

notlivych technickych komisi IMEKO. Nejvétsim poctem

prispévktl byly zastoupeny TC3 Measurement of Force,

Mass and Torque (70) a TC4 Measurement of Electrical

Quantities (63), nejmensim poctem TCS8 Traceability in Me-

trology (2) a TC17 Measurement in Robotics (3).
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Kulaté stoly v komisich se zabyvaly nasledujici proble-
matikou:
e Round table on mobile learning and teaching (TC1);
e Round table on measurement challenges for future ener-
gy networks (TC4);
e Round table on metrology in food and nutrition (TC8+
TC23+TC24);
e Round Table on the New SI (TC21).
Dale probéhl Workshop on Energy Measurement (TC20).

Kazda technickd komise méla také setkani svych clent
a pratel. Krom¢ programu o zhodnoceni ¢innosti a dal§im
rozvoji komise byli v nekterych komisich voleni/potvrzeni
na dal$i obdobi 3 predstavitelé¢ (pfedseda, mistopiedseda
a védecky sekretai komise). Také byli pfedstaveni novi ¢le-
nové (nebo pratelé) a Gcastnici v jednotlivych komisich byli
svymi kolegy také pozvani na sympozia, ktera se ptipravuji
pro nejblizsi obdobi, tj. rok 2016.

Ceny pro mladé ucastniky
Pro mlad¢ ucastniky kongresu byly vypsany 2 ceny.
Cena GYORGY STRIKER JUNIOR PAPER AWARD
(2000 USD) je dotovana nadaci profesora Gyorgy Striker
a jeho zeny Barbary pro Gc¢astnika kongresu mladsiho 35 let
za prispévek tzce souvisejici s mottem kongresu a tykajici se
novych piistupi. Tuto cenu ziskala Marta Wisniewska z Var-
Savské technické university, Fakulty mechatroniky za piispé-
vek ,,Determination of Form Measuring Machine Display-
ment Sensor Characteristics with a Use of Flick Standard*.
Dalsi ceny byly vypsany Ceskym svazem védeckotech-
nickych spolecnosti za nejlepsi piispévek presentovany stu-
dentem doktorského studia. Zde byla udélena jedna 1. cena
ve vys§i 800 Euro a tii 3. ceny ve vysi 300 Euro (2. cena
nebyla udélena).
1. cena:
Adam Gaska: Virtual CMM Model Adapted for Usage
in Industrial Conditions (Polsko)
3. ceny (fazeno abecedn¢):
Tomoya Katsuno: Data Flow Management in Telemetric
Body Area Network System (Japonsko),
Pawel Mazurek: Measurement Uncertainty of Echo Pa-
rameters Estimation in UWB Radar
System for Monitoring of Human Move-
ments (Polsko),
Partial Discharge Diagnostic System for
Non-destructive Testing of High-voltage
Machines (CVUT FEL, Ceska republika).

Jan Tomlain:

Vsechny ceny byly udéleny pfi zavére¢ném ceremonialu
(obr. 5).

Obr. 5: Udileni cen mladym ucastnikiim kongresu IMEKO

Predkongresova jednani

Pred zahajenim kongresu (28. az 30. 8.) zasedaly v Praze
fidici organy IMEKO — General Council, Advisory Board
a Technical Board. Zde byli zvoleni novi predstavitelé
IMEKO. Presidentem byl zvolen Prof. Kenneth T. V. Gra-
ttan z Velké Britanie, vicepresidentem zodpovédnym za
poradani XXII svétového kongresu Prof. Ron Summers, téz
z Velké Britanie, predsedou Advisory Board Prof. Pasquale
Daponte a predsedou Technical Board Prof. Masatoshi
Ishikawa.

Pristi, tj. XXII svétovy kongres IMEKO se bude konat
v 1. 2018 v Belfastu (viz http://www.imeko.org/images/
imeko/2018/0916 IMEKO 2018.pdf).

4 Zavér

Na XXI. Svétovém kongresu méli ucastnici kromé bo-
hatého programu odborného, ktery probihal po dobu 5 dni
vétsinou od 9 do 18 h, také moznost si ve vecernich hodinach
prohlédnout nejvyznamnéjsi pamatky v Praze (Prazsky hrad,
Karltiv most a Staroméstské namésti); pro zahrani¢ni zajem-
ce o historii byl zorganizovan i celodenni vylet s prohlidkou
hradu Karstejn a navstévou blizké sklarny.

Lze konstatovat, ze XXI. svétovy kongres (druhy svéto-
vy kongres IMEKO poiadany v Praze), ktery byl odborné
i organizac¢n¢ na vysoké Urovni, splnil ocekavani vsech pii-
tomnych, o ¢emz svédci i pochvalné vyjadieni fady tiCastni-
ki vcetné ¢lent fidicich organt IMEKO.

Literatura

[1] Jedlicka M.: Zacatky IMEKO (podklad pro referat na
Valné hromadé CK IMEKO v . 1999)

[2] www.imeko.org

[3] imeko2015.0rg
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ZruSeni ,metrologickych“ vyhlasek

K datu 1. prosince 2015 byly vyhlaskou Ministerstva pramyslu a obchodu ¢. 125/2015 Sb. zruseny vyhlasky
¢. 334/2000 Sb., ¢. 337/2000 Sb., ¢. 29/2002 Sb., ¢. 31/2002 Sb., ¢. 32/2002 Sb., ¢. 33/2002 Sb. a dale ¢ast tieti,
Sesta, tfinacta, patnacta, Sestnacta a sedmnacta vyhlasky ¢. 260/2003 Sb.

Pro zavedeni této zmény do praxe byla v ¢lanu IV vyhlasky ¢. 125/2015 Sb. stanovena piechodna ustanoveni.
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65. VALNA HROMADA EVROPSKE ORGANIZACE VYROBCU VAH CECIP

Ing. Daniel Stastny

vicepresident CECIP, www.cecip.eu

Unie vyrobct vah Ceské republiky je
dlouholetym aktivnim ¢lenem Evropské
asociace vyrobct vah CECIP. Tato orga-
nizace sdruzuje opravce a vyrobce vah
a zajemce o problematiku vazeni. Cilem
organizace je spolupracovat s metrolo-

gickymi organy v Evropé a po celém svéte a zastupovat
zajmy vyrobcl a opraved vah. Smyslem je byt aktivnim
partnerem pii vytvafeni technickych standarda i legisla-
tivnich predpisd, které se zabyvaji méfenim. Snazime se,
aby normy a predpisy respektovaly aktualni technologicky
vyvoj a zaroven zajistovaly vysokou kvalitu pouzivanych
mefidel, jednotnost a spravnost méfeni a ochranu osob
dotcenych méfenim. Zarovenn monitorujeme Evropsky trh
s vahami a upozoriiujeme na ruznou kvalitu dovazenych
vyrobku a rozdilné piistupy stati Evropy k jejich kontrole
a dozoru nad trhem.

Ve dnech 20. — 22. kvétna probéh-
la v Barceloné jiz 65. valna hromada
organizace CECIP. Valna hromada je
vzdy spojena s fadou odbornych akci
a je prostorem pro diskusi mezi ¢leny
CECIPu z jednotlivych zemi a pied-
staviteld odbornych instituci a organt
z oblasti legislativy. Zaroven zde pro-
biha zhodnoceni ¢innosti organizace
a schvaleni plant na dal$i obdobi.

Ve spolupraci se Spanélskou organizaci AECIP se dne
20. kvétna konal odborny seminaf, jehoz se zlcastnilo
50 ucastniki ze Spanélska a ostatnich Evropskych zemi.
Seminaf byl zaméfen na problematiku metrologického
software pouzivaného ve stanovenych meéfidlech, novou
normu EN 45 501 a aktualizovanou evropskou smérnici pro
vahy s neautomatickou ¢innosti. Zavérem seminafe byli
ucastnici informovani o vzajemném uznavani vysledkt
metrologickych zkousek (MAA) organizace OIML. Obsah
seminafre se setkal s velkym uspéchem a Unie vyrobct vah
Ceské republiky, ptipravuje jeho Geskou verzi na podzim
tohoto roku.

Samotna valnd hromada probéhla v patek 22. kvétna
a jeji dopoledni ¢ast byla vénovana odbornym piednaskam.
Po zahgjeni prezidentem CECIPu panem Ursem Widme-
rem nasledovala piednaska poslankyné $panélského parla-
mentu pani Inmy Riera i René. Pani poslankyné Gcastniky
informovala o podpofe Katalanska a Spanélska pro nové
vznikajici primyslové podniky a dale se zaméfila na vy-
znam stanovenych méfidel a metrologie pro Spanélsko. Za-
jimavé bylo, Ze pani poslankyné detailn¢ znala metrologic-
kou situaci a vyzdvihovala zijem Spanélského parlamentu
podporovat profesni organizace a organizovat u¢inny met-
rologicky dozor nad trhem.

Dalsi odbornou prednasku prednesl feditel NMi-Certin
(notifikovaného Holandského zkusebniho a certifikaéniho
organu) pan Arjan van Breukelen. Pfedmétem prednasky
byla spoluprace firem a notifikovanych organt, které uva-
déji své vyrobky na nové trhy a to nejen v Evropé. Pan fedi-
tel zde upozornil na tskali, ktera mohou vznikat pfi uvadé-
ni stanovenych méfidel na neznamé trhy. Béhem prednasky
zaznéla tada praktickych doporuceni a nabidka pomoci fir-
mam a obchodnim organizacim pfi uvadéni svych metidel
na neznamé trhy.

S odbornym nasazenim piednesl svoji prednasku pan
Emilio Prieto, vedouci oddéleni méfeni délky Spanélského
metrologického institutu (CEM). Jeho ptednaska se tykala
pfipravovaného nového systému jednotek SI. Pan Prieto se
zaméfil pfedevsim na novou definici kilogramu, ktery je po-
sledni jednotkou soustavy SI, ktera je odvozena z fyzikého
etalonu 1kg. Nova definice by méla byt odvozena na zékladé
fyzikalnich jevi ze znamych fyzikalnich konstant a méla by
pfinést mensi nejistoty v oblasti hmotnosti. Nasledovala pred-
naska feditele mezindrodniho institutu pro miry a vahy pana
Stephena Patoraye, ktery se soustfedil na 60 ti letou historii
OIML (Mezindrodni organizace pro legalni metrologii) a in-
formoval ucastniky o aktualni koncepci a strategii organizace.

Pan Paul Dixon — mluv¢i pracovni skupiny 2 (WG2)
organizace WELMEC, vysvétlil novou strategii a strukturu
této dulezité pracovni skupiny, kterd se zabyva implementaci
evropskych smérnic do praxe. Ve své prednasce zminil pro-
blematiku nového legislativniho ramce a aktualizaci smérnice
pro vahy s neautomatickou ¢innosti a smérnice pro méfidla.

Valna hromada CECIP je dobrou ptilezitosti pro setkani
s vyznamnymi piedstaviteli mezinarodnich organd a od-
borné vefejnosti. Na neformalnich jednanich dochazi k vy-
meéné zkuSenosti mezi odborniky z jednotlivych zemich.
Clenské organizace, tak maji moznost dozvédét se nejno-
v¢jsi informace o chystané legislative.

Unie vyrobeii vah CR zprostiedkovava tyto informace
svym ¢lendm prostiednictvim pravidelnych setkani a sdi-
lenim pfislusnych dokumentl. Zajemci o vice informaci
obrat'te se na UVV-CR: email: uvver@uvver.cz
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JAK PSAT (A NEPSAT) TECHNICKA SDELENI, 5. CAST

Mgr. Dominik Prazik, Ph.D.
Ing. FrantiSek Jelinek, CSc.

0 Uvod

Tento zavéreény dil seridlu o psani technickych sdéleni
je vénovan problémtim, na které se v pfedchozich ¢astech
nedostalo, pfestoze se i s nimi ¢asto setkavame. V pied-
chazejicich dilech se autofi pokusili pfipomenout casto
porusované zasady spravného vyjadfovani a ukazat casté
chyby, kterych se pisatelé (i ti zkuSeni) dopoustéji. Uka-
zalo se, ze jde skutecné o ,,nekonec¢ny ptibéh* kultivovani
vyjadfovacich prostfedkl; pokraéovanim bude, doufejme,
péce autort nejraznéjsich publikaci o spravné vyjadfovani
a o dodrzovani obecné prospésnych pravidel jazyka, pra-
vopisu, zapisu tdaju a upravy dokumentu.

Pata cast serialu je vénovana jesté doplinku k typogra-
fickym zasadam — psani chemickych znacek a vzorct, dale
pak problémtm piekladu a transkripce cizojazycnych na-
zvl a koneéné nékolika pravopisnym jevim; ¢asto potie-
bujeme spravné napsat néjaky nazev a nejsme si vzdy jisti,
kde se piSe nebo nepise velké pismeno. Druhym pravo-
pisnym jevem, ktery je vécné predmétem diskusi, je inter-
punkce.

1 Psani chemickych vzorcu a rovnic

K této problematice neni mnoho ¢esky psané literatury,
ptipadné je pomérné stara. Pomiickou muze byt [1]. Zde ale-
spon n¢kolik pravidel pro nejbéznéjsi piipady.

1.1 Chemické nazvy

Nazvy chemickych sloucenin se povétsinou pisi dohro-
mady: ,kyselina trihydrogenfosfore¢na® — H,PO,, avSak
u podvojnych a potrojnych soli se uziva spojovniku: ,,chlo-
rid-fluorid-bi(siran) hexasodny* — Na CIF(SO,),. Stejné je
tomu i u pfedpon ,,2-chlor-1,3-butadien®. Pismenné pied-
pony (lokanty a stereodeskriptory) piseme vzdy kurzivou
—,a-glycerofosfat”, ,,trans-2-methylcyklohexanol®, pouze
s vyjimkou konfiguraci — ,,D-glukéza“®.

Spravné: o-dichlorbenzen
Chybné: o dichlorbenzen

1.2 Chemické znacky

Chemické znacky piseme vzdy zédkladnim fezem pisma,
coz plati i pro subatomarni Castice (zafeni a, elektron — e
nebo ¢, pozitron — e*, pion — ). Hmotnostni a atomova ¢is-

la umistujeme nad sebou pied znackou a indexy a naboje
(pfipadné oxidacni ¢isla ¢i mocenstvi) nad sebou za znac-
kou, coz lze uskutecnit pomoci MS Equation.

Spravné&: 1*N H;

Chybné: *N H,"
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1.3 Chemické vzorce a rovnice

V slouceninach nedélame mezi znackami mezery. (Vy-
jimkou jsou hydraty, které znac¢ime s teckou na spodnim
ucati oddélenou mezerami: Cr,(SO,), . 18 H,0.)

Spravné: H,SO, CaCO,
Chybné: H, SO, CaCO,

Ciselné indexy jak arabské, tak i fimské piseme normal-
nim, stojatym pismem. Ale index zastupujici proménnou
piseme kurzivou, jako naptiklad pfi vypoctu koeficientu pro
kyslik, viz obr. 1.

H,cVo "
2-1+1-4+n(-2)=0
2+4-2n=0
n=3
H,CO,

Obr. 1: Normalni pismo a kurziva v chemickych vzorcich
Koeficienty pfed chemickymi vzorci piSeme s mezerou.

Spravné: 2 H,SO,
Chybné: 2H,SO,

Chemické rovnice rozdélujeme jen u znamének rovnosti
nebo sméru reakce, jen vyjimecn¢ u znamének + nebo —.
Jinak pfi psani chemickych rovnic nam mize diky bohatym
sadam Sipek a moznostem vkladani indexti opét pomoci MS
Equation.

CH, - NO, —2*™L4 5 CH, - NHOH

Hovofime stale ale spiSe o anorganické chemii. V ptipa-

vvvvvv

na specializované nastroje, viz napt. [2].

2 Pieklady a prebirani z cizich zdroji

Jiz ve tfeti ¢asti byla zminka o uskali kratké a dlouhé
ciselné skaly pfi prekladech, nastrah je ovSem daleko vice.
Problémy transkripce jmen a termint by vydaly na rozsah-
1é dilo. Autofi jen chtéji upozornit na jeji zaludnosti a zda-
raznit, Ze je tfeba vystifihat se chyb alespon pfi opisova-
ni. Problém muze vzniknout napfiklad pfi citovani prace,
kde jsou ve jménu autora nebo v nazvu zjevné chyby. Co
potom? Piesnost vyzaduje citovat i s chybami; je ovSem
mozné pomoci si poznamkou v textu, aby bylo zfejmé, ze
chyba neni dilem citujiciho. Rovnéz je nutno poznamenat,
ze citovani napft. ruskojazy¢nych prameni pfimo z azbuky
také vétsinu ¢tenard nenadchne, i kdyz je transkripce pro
cestinu pomérné ustalend (viz [3]). Horsi je to v neslovan-
skych jazycich.
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Je vhodné, aby se pisatel m¢l na pozoru i pied chyba-
mi, vznikajicimi na zéklad¢ nadvlady angli¢tiny v soucasné
véde a technice; potom se nemize stat, Ze by napsal ,,BIPM,
zkratka z International Bureau of Weights and Measures, je
oznaceni Mezinarodniho ufadu pro miry a vahy.*

3 Psani velkych pismen

Vzhledem k intenzivni mezinarodni spolupraci se v me-
trologickych textech Casto setkame s nazvy statl, regiont,
instituci a riznych smluv nebo ujednani. Bézné jsou také
odkazy na zékony a vyhlasky. V nasledujicich odstav-
cich budou probrany nejdalezitéjsi ptipady. V pripade
pochybnosti je vzdy nejlep$i obratit se na duvéryhodny
pramen informaci, ve vécech pravopisu napiiklad na velmi
obséhlou internetovou ptiruc¢ku Ustavu pro jazyk &esky [4],
o kterou se opird i nasledujici text.

3.1 Staty, spravni organy a organizace

Ve viceslovnych nazvech tvorenych spojenim ptidavné-
ho jména a podstatného jména se pise s velkym pismenem
jen prvni piidavné jméno — Ceskd republika, Evropska unie,
Evropsky parlament, Ceskd pojistovna, Nérodni technické
muzeum. Zacind-li nazev podstatnym jménem, je velké pis-
meno u prvniho slova: Muzeum hlavniho mésta Prahy. Po-
kud nazev obsahuje vlastni jméno, je samoziejmé velké pis-
meno i u dalsiho slova/slov — Spolkova republika Nemecko.

Pti psani smluv nebo dokumentd pravni povahy je ticba
respektovat nazev instituce tak, jak je zapsan v obchodnim
rejstiiku, byt se odchyloval od obecné platnych pravidel. Po-
kud se v textu uvede nazev zahrani¢ni instituce v jazyce dané
zemé, bude zapsan shodné s originalnim nazvem vcetné vel-
kych nebo malych pismen.

Zejména v publikacich, tykajicich se legalni metrologie,
bude pisatele zajimat zplsob psani nazvi kraji a okresu.
Nejlépe je ziejmy z nasledujicich prikladi:

Stredocesky kraj nebo kraj Stredocesky,
Olomoucky kraj nebo kraj Olomoucky,

Kraj Vysocina (slovo Kraj je soucdsti ndzvu)
okres Praha vychod

okres Ceskd Lipa

V tiednich spisech je nutné dbat na spravny zapis ofici-
alnich nazvu aradl, napiiklad ministerstev. Bude tedy Mi-
nisterstvo prumyslu a obchodu, Ministerstvo dopravy a po-
dobné. Pokud je v§ak v odborném textu nazev organu uveden
jen v souvislosti s odvolanim na jeho oblast ¢innosti nebo
kompetenci, mtize byt napsan s malymi pismeny — naptiklad
Ltouto cinnosti se zabyva ministerstvo zdravotnictvi‘,

3.2 Smlouvy, zakony a vyhlasky

Oficialni nazvy tstav, mezinarodnich smluv, dohod,
Gmluv atd. se pisi s velkym pismenem, tedy: Ustava Ceské
republiky, Vseobecna dohoda o clech a obchodu, Listina za-
kladnich prav a svobod, Sbirka zakonii, pro metrology Ujed-
nani CIPM MRA, Metricka konvence.

Pro dokumenty, které je zvykem pojmenovavat podle
mista jejich ujednani, neni zplsob psani ustaleny. Proto je

mozné psat schengenska i Schengenskad dohoda, maastricht-
ska 1 Maastrichtska smlouva a podobné.

Nazvy zakont se pisi s malym pismenem. Soucasti jejich
nazvu je ¢islo piislusného zékona, které postacuje k identifi-
kaci: zakon ¢. 128/2000 Sb. Za timto nazvem Casto nasleduje
informace o tom, ¢eho se zakon tyka, také psana s malym
pismenem: zdkon ¢. 505/1990 Sb., o metrologii. Tuto formu
pouzijeme vzdy pii citaci piislusného predpisu tam, kde za-
lezi na jeho presném urceni.

Obdobna pravidla plati i pro nazvy vyhlasek, natizeni
a podobné.

3.3 Co jesté nékdy pusobi rozpaky

Nazvy chemickych prvkl se pisi s malym pismenem
na zacatku, tedy gallium, nikoliv Gallium, germanium a ne
Germanium. Naproti tomu Halliv jev, Josephsontiv jev,
Zenerova dioda (ta je ovSem natolik bézna, ze se nckdy
piSe i s malym z na zaGatku). Usmévné jsou ob¢as vyroky
typu ,,Kvantiv jev* nebo v prekladu z némciny ,,Wackeltiv
kontakt*.

4 Interpunkce

Interpunkéni znaménka jsou svym zptisobem organizato-
ry toku textu a tim je jejich spravné uziti dulezité. Zatimco
pouzivani tecky, dvojtecky, zavorek nebo uvozovek nepiso-
bi vétsiné autorti potize, ¢arka problémem je. Bud’ je navic,
nebo chybi. Bude ji proto vénovana trochu vétsi pozornost.
Odstavec doplni jesté stfednik, vypustka a dvojice znamé-
nek, ktera s nami casto ,,diskutuje* i textovy editor — pomlcka
a spojovnik.

4.1 Carka

Pouha carka miize vyznamné zménit vyznam vety nebo
souvéti. Znamy je omyl v zapisu pokynu, ktery poslal pa-
novnik do vézeni. Spravné mélo byt: ,Propustit, nikoliv
popravit!“ Jenze, ke skodé vézné, bylo zapsano: ,,Propustit
nikoliv, popravit!*

Cérka se vyskytuje ve vété jednoduché i v souvéti a jeji
uziti zalezi i na konstrukci vétnych ¢lent.. V nejjednodussi
podobé¢ je mozné piedstavit si véc takto (priklady jsou psany
kurzivou):

4.1.1 Carka ve vété jednoduché — pise se

e V piipadé¢ nékolikanasobnych vétnych ¢lent, neni-li pou-
zita spojka a, 1, atd. (viz nize) Studujeme metrologii ¢asu,
délky, hmotnosti a sily.

e Pri zafazeni vsuvky. Stalo se to, pokud je znamo, pri ma-
nipulaci s kyvetou.

e U volného piivlastku (véta si zachova smysl, i kdyz ho
vynechame). Reseni podle bodu B, navriené autorem
Citkem, se osvédcilo.

4.1.2 Carka ve vété jednoduché, nepise se

e U nékolikanasobného vétného clenu, jsou-li pouzity
spojky a, i a také spojky ani a nebo, pokud maji slu¢ova-
ci vyznam (viz také nize). Pouzijeme teflon nebo tvrzeny
papir.
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e U néekolikaslovnych rozvijejicich pfivlastki. Nemecky
narodni metrologicky institut se podilel na projektu eta-
lonu.

e U tésného piivlastku (véta meéni smysl, pokud ho vyne-
chame). Vysledky prokazujici zavislost na teploté nebyly
zaznamenany.

e U udaje mista a ¢asu v datu. Praha 11. unora 2010.

4.1.3 Carka v souvéti — pie se

V soufadné spojenych vétach, neni-li pouzita spojka a, i,
ani, nebo ve slu¢ovacim vyznamu, dale pfi spojeni a proto,
a presto, a dokonce. Musime zavést kalibraci v novych obo-
rech, zvétsime kapacitu pracoviste. Chceme rozsirit kapacitu
pracovisté, a proto prijmeme nové pracovniky.

Ve véte zavislé. Neni nutné, aby se kapacita zvétsovala.

Pred spojkami jak, jako, nez, pokud uvozuji celou vétu.
Pozadavky jsme oveérili, nez jsme zapocali s mérenim.

4.1.4 Carka v souvéti — nepise se

Céarkou se neoddéluje vedlejsi véta se spojkou nebo,
jde-li o vy€et moznosti. Zavedeme kalibraci voltmetrii nebo
rozsirime vyzkum v oboru.

Neoddéluje se vedlejsi véta se spojkou a ve spojeni
s Casovym udajem. Zavedeme kalibraci voltmetrii a potom
rozsirime vyzkum v oboru metrologie délky.

4.2 Stiednik

Malo pouzivan, ale docela Sikovny, pokud je tieba na-
znacit mezi dvéma vétami tésnéjsi vazbu, nez by vyplyvala
z jejich nasledovani, a zase volnéjsi nez v souradném souve-
ti. Naptiklad: Kalibrace voltmetru byla ukoncena v lednu;
miuizeme tedy cely systém uvést do provozu.

4.3 Vypustka (trojtecka)

Tti tecky nahrazuji vynechany text. V technickém sdéle-
ni se v praxi muzeme setkat s vypustkou tieba v citaci, kde
vynechame cast dlouhého nazvu; dalsi moznosti je pouziti ve
vyctu, kde neni tieba vyjmenovat vSechny polozky. Pouziti
je ale dobré uvazit, protoze mize n¢kdy pisobit nejedno-
znacnost textu.

Piiklad: NOVAK, F.: Sazba textii pro (...) ndvody. Praha:
Nakladatelstvi, 1972

4.4 Pomlcka a spojovnik
Spojovnik je kratka vodorovna ¢arka, ktera spojuje dva

vyrazy a piSe se bez mezer. Vyskytuje se:

e U nékterych slozenych pfidavnych jmen: technicko-eko-
nomicky, zluto-zeleny (ma casti zluté a Casti zelené,
zlutozeleny proti tomu znamena barevny odstin).

e U tésné¢ho spojeni jmen podstatnych ve vztahu soufad-
ném: radiometr-fotometr (mé ob¢ funkce).

e U mistnich jmen a v nazvech oblasti: Frydek-Mistek,
Ostrava-mésto. Ale: Liberec — Horni Hanychov (jeden
z nazvu je viceslovny).

e V piipadé dvou samostatnych jmen (napf. dva pivod-
ci): Nyquistiiv-Shannoniiv teorém, Kocickova-Blazkova
Prakticka typografie.
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e U technickych oznaceni, u nazvi chemickych latek:
2-chlor-1,3-butadien, propan-butan.

Poznamka — pokud se spojovnik objevi na konci fadku,
musime ho napsat i na zac¢atek fadku nasledujiciho.

Pomlcka — (Alt+0150) — je z obou stran (az na vyjimky)
oddé¢lena mezerami a je delsi nez spojovnik.

Jestlize pomlcka vystupuje ve funkei vyrazi pro rozsah
az, az do, piSeme pomlcku, ktera nesmi byt ani na kon-
ci ani na zacatku fadku. Pokud to sazba nedovoluje, na-
hradime znaménko slovnim vyjadfenim. V technickych
sdélenich byva ostatné pro dosazeni jednoznacnosti po-
mlcka ve smyslu udani rozsahu nahrazena piedlozkou az.
(20 — 50) mg nebo (20 az 50) mg.

Pokud je alespon jeden z vyrazi viceslovny, oddélujeme
pomlcku mezerami (plati i pro ¢asové rozmezi nékolika me-
sict): 1. 1. 2000 —-31. 12. 2015.

Ze stylistickych divodt — pro dosazeni vétSiho diira-
zu — se leckdy vsuvka ve vété oddéluje pomlckami, mezery
jsou pevné.

Vyjimkou je situace, kdy jsou oba vyrazy oddélené po-
mlckou jednoslovné. Dosdhli jsme vyhodného pomeéru vy-
kon—cena.

4.5 Vybrané poznamky ke spojkam a ¢arkam
4.5.1 Psani ¢arky pied spojkami a, i, ani

Carka se nepie, jsou-li spojky pouZity v poméru
slu¢ovacim (pomicka — oboji je mozné); pise se, jde-li
o pomér vyluCovaci (pomicka ,jedno nebo to druhé®).
Pravidlo plati i pro spojeni a potom, a také, atd., atp., apod.

V ptipad¢ sluovaciho vztahu tedy bude: Dokoncete
zkousku a vypracujte zpravu. Zkousky se provadely v labo-
ratori Bl a potom na novém vybaveni v mistnosti B4. Uva-
zovali jsme koeficient délkové roztaznosti a také rozmery
sousednich dili.

Carka se piSe v piipadé spojeni odporovaciho: V iiva-
hu prichazi jen prvni varianta, a v Zadném pripadé ji nelze
obejit.

Casto se vyskytuje pomér diisledkovy (a proto, a tedy,
a tak). V téchto ptipadech se ¢arka bude psat. Potrebujeme
zajistit stalou teplotu, a proto umistime zarizeni do termo-
statu.

Podobna situace je i u spojky ani. Carka se tedy nepise,
jde-li o spojeni slucovaci. Tedy: Nebylo mozné provést jedno
ani druhé.

4.5.2 Spojky jako, nez

Spojku jake pouzivame vzdy pifi srovnavani. Pokud
uvozuje celou vétu, carku piSeme: Meérili jsme stejné rychle

Uvozuje-li jako pouze vétny ¢len pfi srovnavani, carka se
nepiSe: Vysledky byly stejné jako minule.

Pro kladeni carky pted spojku nez je rozhodujici, zda slo-
va za spojkou tvofi vétu, nebo ne. V prvnim ptipad¢ se ¢arka
piSe, ve druhém ne.

e Laborator deklarovala lepsi CMC, nez které by mohla
dolozit svymi vysledky.
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o (Cldnek Ing. Novika je mnohem vétsim prinosem nez vétsi-
na ostatnich. Zjisténa nejistota je mensi nez deklarovana.

4.5.3 Carka pied spojkou nebo

Opét je to obdobné jako v piedchozich odstavcich. Po-
kud je spojka nebo uzita ve vyznamu slu¢ovacim, carku
pted ni nepiseme, pokud je ve vyznamu vylu¢ovacim, ¢arku
piSeme. Ne vzdy je ovSem lehké rozpoznat, o ktery vyznam
jde. Vzdy pomuze prosta tivaha — je mozné oboji, nebo jed-
no nebo druhé? Pied prvnim ,,nebo* ¢arka je (ob&é moznosti
nemohou nastat souc¢asné), u druhého neni (miizeme volit ze
dvou moznosti na stejné trovni).

Autofi — sami technici bez hlubsiho jazykového vzdélani
— se v této Casti dostali na tenky led a doufaji, ze si laskavy
¢tenaf informace porovna s jinymi zdroji a ze se v piipadé
pochybnosti rychle obrati na snadno dostupnou pfirucku
Ustavu pro jazyk Gesky [4].

5 Zavér

Problémy spravného, logického a ptesného vyjadiovani
jsou staré jako fe¢ sama. Ctend si jisté vzpomene na dlouhou
fadu reformatorti a jazykovédcil, ktefi v naSem prostiedi
pusobili od stfedovéku. Staci vzpomenout jen J. A. Komen-
ského a jeho ptani ,, ... a odevzdavam tobé také i syniim tvym
snaznost v pulerovani, vycistovani a vzdelavani milého nase-

ho a milostného otcovského jazyka, v cemz synit mych bedli-
vost znama byla casii predeslych... “ V soucasné dob¢ se bo-
huzel setkavame s uréitym zplos§ténim vyjadfovani (a mozna
i mysleni), s tlakem vSemoznych floskuli, s prohfesky proti
zakladiim ceské feci (i ve statnich sdélovacich prostredcich,
bohuzel), s naduzivanim zbyte¢nych cizich slov (ne vzdy
spravné pochopenych) a s prohfesky proti spravnému pravo-
pisu (i u vzdélanych lidi). Je na téch, kdo vystupuji vetejné,
aby své projevy skutecné ,,pulerovali®.

Autoti doufaji, Ze ctenati Metrologie nasli v serialu ¢lan-
k@ inspiraci a alespofi néco, co mohou pfi psani svych dél
pouZzit.
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Pozadavky na pouzivani méridel pri lékarském ozareni podle

atomového zakona a zakona o metrologii

Podle ustanoveni § 3 zakona o metrologii (zakon ¢. 505/1990 Sb., ve znéni pozdgjsich predpist, dale jen ,,zakon
o metrologii) se méfidla ¢leni na etalony, pracovni méfidla stanovena (,,stanovena méfidla®) a pracovni méfidla nesta-
novena (,,pracovni métidla“). Stanovena métidla jsou métidla, ktera Ministerstvo primyslu a obchodu stanovi vyhlaskou
k povinnému ovérovani s ohledem na jejich vyznam. Druhovy seznam stanovenych méfidel, tj. métidel, ktera musi byt
ze zakona méridly stanovenymi, je uveden v Pfiloze vyhlasky ¢. 345/2002 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpisi. Méridla
v oblasti ionizujiciho zafeni jsou uvedena v casti 8 druhového seznamu stanovenych méfidel ,,Méftidla velic¢in atomové

a jaderné fyziky*.

Zarazeni métidel do jednotlivych kategorii (stanovena resp. nestanovena pracovni méfidla) podle zakona o metrologii
je dale dano ucelem jejich pouziti. V oblasti méfeni veli¢in ionizujiciho zafeni rozhoduje o ucelu pouziti métidel Statni
urad pro jadernou bezpecnost pri schvalovani dokumentace, programt, seznamu, limitil atd. v ramci atomového zakona
(zékon ¢. 18/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist). U métidel, kde 1ze pripustit odbornou diskusi o zptsobu jejich po-
uziti, proto Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi povazuje nazor Statniho ttadu pro jadernou

bezpecnost na zarazeni téchto méridel za rozhodujici.

V lofiském roce probéhla z podnétu Statniho tiadu pro jadernou bezpeénost a za ti¢asti Utadu pro technickou norma-
lizaci, metrologii a statni zkusebnictvi a Ceského metrologického institutu odborné diskuse ohledné kategorizace méfidel
pouzivanych v oblasti 1ékafského ozafeni. Vysledkem této diskuse je dokument, ktery vydal Statni tfad pro jadernou
bezpecnost a jehoz ticelem je poskytnout drziteliim povoleni k ¢innostem podle atomového zakona v oblasti lé¢karského
ozafeni navod k pouzivani métidel pfi povolované Cinnosti tak, aby pouzivani métidel nebylo v rozporu se zakonem

o metrologii.

Text dokumentu PoZadavky na pouzivani méridel pii lékarském ozaieni podle atomového zakona a zikona
o metrologii je zvefejnén na webovych strankach Statniho Gradu pro jadernou bezpeénost. Naleznete jej na adrese

https://www.sujb.cz/radiacni-ochrana/oznameni-a-informace/.
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V ROZHODCIM RIiZENI ZA SVYM PRAVEM A PENEZI RYCHLEJI

ROZHODCI SOUD

pti Hospodarské komore Ceské republiky
a Agrarni komore Ceské republiky

Vétsina obcanu dnes zi'ejmé vi, co Rozhod¢i soud
pii Hospodaiské komote CR a Agrarni komote CR je:
Instituce, ktera soudi spory. Rovnéz povédomi o samot-
né podstaté rozhodc¢iho Fizeni je v soucasnosti na vyssi
urovni, neZ tomu bylo jesté pired par lety. A plati to nejen
o podnikatelské sféie, ktera prednosti rozhod¢iho rizeni
ocefiuje a vyuzZiva — a to nejen doma, v tuzemskych ob-
chodnich vztazich, ale také v zahrani¢i.

Jednou z hlavnich pfednosti a vyhod rozhod¢iho fizeni je
jeho jednoinstan¢ni charakter — soudni fizeni se zbyte¢né ne-
protahuje a stoji tak vlastn€ i méné penéz. Kdyz firmy fesi své
spory pied rozhod¢im soudem, mohou ocekavat, ze rozhodci
nalez bude vydan do Sesti az osmi mésict (samoziejmé podle
slozitosti sporu). Pokud ptedlozi sviij spor obecnému soudu,
pravdépodobné budou ¢ekat na rozsudek delsi dobu, a pokud
nektera strana bude fizeni zamérné protahovat nebo se od-
vola, miize se spor tahnout fadu let. Pfi roéni urokové sazbé,
ktera byla ve smlouvé sjednana, to muze piedstavovat, Ze
sporna castka se znekolikanasobi. A to nepocitame naklady,
které firma vynaklada na lidi, ktefi se musi pfipadu vénovat.

Jednoinstan¢nost, tedy zfeknuti se moznosti odvolani, je
tedy jednou z hlavnich ptfednosti rozhodc¢iho fizeni. Je ale
tteba upozornit na mytus, Ze tak tomu je a musi byt vzdy.
Zucastnéné strany se jiz pfi uzavirani smlouvy s rozhod¢i
dolozkou mohou dohodnout, ze fizeni nemusi byt jednoin-
stancni a Ize se odvolat. Pravidla pribéhu rozhod¢iho fizeni
si totiz strany do znacné miry urcuji samy — zda rozhod¢i
senat bude tficlenny (coz je nejobvyklejsi), nebo ho tieba
bude fesit pouze jeden rozhodce, urcuji si misto jednani atd.
Z¥ici se ale jednoinstantnosti je nevyhodné — dopiedu se totiz
strany ziikaji pfednosti rozhod¢iho fizeni, jimz je rychlost
vyneseni rozhod¢iho nalezu a nasledné také rychlejsi vyma-
hatelnost jejich prava. K tomu je tfeba si uvédomit, ze kdyz
je rozhodnuto dobfe a podle prava, pak by mélo jakékoliv
odvolani dopadnout stejné.

To je dalsi rozdil mezi rozhod¢im soudem a obecnym sou-
dem: Zucastnéné strany se vétSinou dohodnout, Ze rozhod¢i
senat budou tvofit tii ¢lenové, pfi¢emz kazda ze stran navrhne
jednoho rozhodce ze seznamu rozhodct vedeného Rozhod¢im
soudem, tito rozhodci pak navrhuji pfedsedu, kterého vybrali
ze seznamu rozhodcti a na némz se shodli. Vyhodou je, Ze se
mnohdy jedna o lidi, ktefi znaji pravo z obou stran — nejen su-
chy vyklad paragrafii, ale také konkrétni obchodni praxi, znaji
a dobte se orientuji v jednotlivych oborech.

Pokud hodnota sporu neni vysoka, zhruba do ptil milionu
korun, doporucuje se, aby ob¢ strany, kdyz uzaviraji smlou-
vu, do ni zapracovaly rozhod¢i dolozku s tim, ze spor bude
rozhodovan jedinym rozhodcem jmenovanym piedsedou
Rozhod¢iho soudu. Rozhodce, jakmile funkci ptijme, mtize
velmi rychle rozhodnout — béhem dvou az péti mésict, a jeho
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nalez vydany podle Ridu Rozhodé¢iho soudu pii HK CR
a AK CR a v souladu se zdkonem stanovenymi podminkami
je ve velmi kratké dobé vykonatelny.

Vyhoda jednoinstan¢nosti rozhod¢iho fizeni plné plati
i v oblasti zahrani¢niho obchodu, v némz ¢eskym podnikate-
lim, exportérim je rozhod¢i fizeni vyraznym pomocnikem,
aby se svého prava rychle a u¢inné domohli i v cizing. Cesti
podnikatelé se setkavali (a stale mohou setkat) s tim, Ze za-
hraniéni partner jim neplati. Zatimco doma, v Ceské republi-
ce, vi, jak své penize dostat, na izemi jinych stati to neumi
nebo si nejsou tak jisti, obavaji se slozitosti a zdlouhavosti
zaloby i ciziho prostiedi, které jim nemusi byt pfiznivé na-
klonéno. Mnozi z nich ale jiz poznali, ze feSenim je prave
rozhod¢i fizeni a rozhod¢i dolozka. A to i v piipadech, kdy se
zahrani¢nim partnerem nemaji podepsanou smlouvu.

Technicka novela Ridu Rozhod¢iho soudu

Prubeh fizeni pfed Rozhod¢im soudem pii Hospo-
datské komote CR a Agrarni komote CR je upraven
Radem Rozhod¢iho soudu. Letos v #ijnu doglo k tech-
nické novelizaci tohoto Radu, kdyZ nabyl uéinnosti
Dodatek ¢. 1 k Radu Rozhodéiho soudu, ktery reagoval
v technickych detailech na dosud nejrozsahlejsi novelu
zakona o rozhod¢im fizeni z roku 2012, na dosavadni
soudni judikaturu tykajici se diivodd zalob na zruSeni
rozhod¢ich nalezti a v souvislosti s tim na potiebu zpies-
néni praktické aplikace Radu v rozhod¢im fizeni. Tento
Dodatek ¢. 1 pfispiva k terminologickému sjednoceni
pravni Gpravy a odstranuje pochybnosti pti aplikaci né-
kterych problematickych ustanoveni.

Aktualni znéni Radu Rozhodé&iho soudu naleznete na
www.soud.cz

Doporucené znéni rozhod¢i dolozky do smluv

,»Vsechny spory vznikajici z této smlouvy a v sou-
vislosti s ni budou rozhodovany s konecnou platnosti
u Rozhodé¢iho soudu pii Hospodatské komoie Ceské
republiky a Agrarni komoie Ceské republiky podle
jeho tadu jednim rozhodcem jmenovanym predsedou
Rozhod¢iho soudu.*

Doporucené znéni dodatku s rozhod¢i dolozkou
k existujicim smlouvam:

Smluvni strany se dohodly na uzavieni dodatku
€, concons ke smlouvé ¢. ....... ze dne ....... v tomto znéni:

zde uvést prislusné dohodnuté znéni rozhodci dolozky (viz vyse)

podpisy zastupct smluvnich stran



ROZHODCI SOUD

pfi Hospodafské komofre Ceské republiky
a Agrarni komore Ceské republiky

Redeni Vaseho sporu
efektivné, rychle a odborné!

O Rozhod¢im soudu
= byl zalozen roku 1949
u f{di se zdkonem, Statutem, Radem
m vede Seznam rozhodcl a tim garantuje odbornou kvalitu rozhod¢iho Fizeni
probihajiciho pfed Rozhod¢im soudem
= na Seznamu rozhodcl je vice nez 240 rozhodct z tuzemska i zahranici

Sekretariat Rozhodciho soudu zajistuje
m konzultace pred uzavienim smlouvy ¢ podanim Zaloby u Rozhod¢iho soudu
= odborné znalce
= tlumocniky
= veSkerou administrativu spojenou s rozhod¢im fizenim pred Rozhod¢im soudem

Jaké spory resi?
m obchodni vztahy (kupni smlouvy, ndjemni smlouvy, smlouvy o dilo, Gvérové smlouvy ...)
m obcanskopravni (mj. i manzelské smlouvy, kupni smlouvy na nemovitost, smlouvy o puijcce ...)
= pracovné pravni vztahy (smluvni podminky mzdového charakteru)

Vyhody rozhodciho fizeni
= fizeni je jednoinstancni, neverejné, rychlé, méné formalni
» rozhod¢i nélezy jsou v tuzemsku i v zahranici dobre vykonatelné
= Newyorska Umluva z roku 1958 umozriuje uzndni a vykon rozhodcich nélezl ve vice nez 140 statech svéta
m strany si mohou urcit misto i jazyk rozhod¢iho fizeni

Podminka pro rozhodovani sporu v rozhod¢im fizeni pfed Rozhod¢im soudem pfi HK CR a AK CR
je platna rozhodc¢i dolozka ve prospéch tohoto soudu.

Znéni rozhodci dolozky doporucené k zapracovani do Vasich smluv:

VSechny spory vznikajici z této smlouvy a v souvislosti s ni | VSechny spory vznikajici z této smlouvy a v souvislosti s ni
budou rozhodovany s konecnou platnosti u Rozhodciho | budou rozhodovany s konec¢nou platnosti u Rozhod¢iho
soudu pfi Hospodaiské komore Ceské republiky soudu pfi Hospodéarské komore Ceské republiky a Agrarni

a Agrérni komote Ceské republiky podle jeho fadu jednim | komore Ceské republiky podle jeho Fadu tfemi rozhodci.
rozhodcem jmenovanym predsedou Rozhodciho soudu.

Veskeré pottebné dokumenty Ize nalézt na adrese: Www.soud.cz
Rozhodci soud je tu pro Vas.

Dal3i informacni materialy jsou k dispozici strandm, ale i ostatnim zajemcim v sidle soudu
Dlouhd 13, Praha 1, v jazyce Ceském, ruském, anglickém, némeckém a francouzském.
Telefonni spojenf je: tel.: +420-222 333 340, fax: +420-222 333 341, e-mail: praha@soud.cz
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NABIDKA AKCI CMS NA 1. POLOLETI 2016

Ceska metrologicka spole¢nost, z. s.
(CMS) Vam v prvnim pololeti roku 2016
nabizi fadu seminait a kurzil. Z vyznam-
nych akci upozoriiujeme na 25. mezina-
rodni konferenci ,,MéFici technika pro
kontrolu jakesti“, s vystavou méfici
techniky.

23 . unor 2016
CSVTS Praha, 319

Rizeni metrologie

K 506-16 .
V organizaci

25. konference
»MeéFici technika pro
Ko 507-16 | kontrolu jakosti“,

8. az 9. brezen 2016
Plzen, centrum

PRIMAVERA s vystavou méfici
techniky

CSvTS prakn, 318 | K016 | L

23.-26.5.2016 K 510-16 44. zakladni kurz

CSVTS Praha, 219

Podrobna nabidka (vcetné prihlasek a formulait zadosti)
viech akci CMS, certifikace zptisobilosti pracovnikii, ka-
libragnich postuptl i publikaci CMS bude od 24. 12. 2015
k disposici na webové strance CMS. Nabidka bude k tomuto
terminu jesté doplnéna o dalsi zajimavé kurzy. Sledujte:

WWW.CSVts.cz/cms

metrologie

Nabidku s pfihlaskou si mizete vyzadat
po tomto datu také v sekretariatu CMS:
tel./fax: 221 082 254,

e-mail: cms-zk@csvts.cz

Certifika¢ni misto ma samostatnou e-mail adresu:
e-mail: cert-cms@csvts.cz a tel.: 221 082 283

CMS trvale nabizi:
— ,,Korespondenéni kurz metrologie K-90%,
— vzorové kalibracni postupy na méfidla.

Na dny 8. a 9. birezna 2016

Ceska metrologické spole¢nost piipravuje
konferenci

25. Mérici technika
pro kontrolu jakosti

s vystavou mévici techniky

v kongresovém centru PRIMAVERA, Plzen,
Nepomucka 128.

Dalsi informace a ptihlaSka na www.csvts.cz/cms

Zveme Vas vedeni CMS

L 2R 2R 4

52. odbornou konferenci CKS

19. az 20. dubna 2016
Misto konani hotel Skalsky dvur

Na konferenci vystoupi zastupci UNMZ, CIA, CMI
s aktualnimi informacemi v oblasti metrologie a akredi-
tace. Dale budou pfedneseny piispévky vénované pro-
blémtim kalibracnich laboratofi a v samostatné sekci
problémim pii oveéfovani tachografii autorizovanymi
metrologickymi stfedisky.

SeminaF Vodoméry a mérice tepla

22.az 23. bfezna 2016

40

CESKE KALIBRACNI SDRUZENI, Z.S. PRIPRAVUJE NA 1. POLOLETI 2016

Jednodenni seminar
Kalibrace méridel v oboru uhel

konec unora 2016
Misto konani CMI OI Brno

Dvoudenni seminar
Kalibrace méridel hmotnosti

1. pololeti 2016
Misto konani hotel Skalsky dvur

Program a piihlagky jsou uvefejnény na webu CKS.
www cks-brno.cz.
Ceské kalibraéni sdruZeni, z.s., Slovinska 47, 612 00 Brno


http://www.cks-brno.cz.
mailto:cms-zk@csvts.cz
mailto:cert-cms@csvts.cz

ZIVOTNI JUBILEA

Pan Ing. Jindfich Bétak oslavil koncem kvétna 2015 své 90. narozeniny. Jiz béhem studia na
elektrotechnické fakult¢ Vysoké Skoly technické Dr. E. Benese v Brné a po jeho ukonceni véno-
val sviij profesni Zivot vyvoji méfici techniky a méfeni. Plsobil ve vyvojovych dilnach zalozenych
prof. Blahou v Brné¢, kde mimo jiné vyvijel vakuometr hrubého vakua pro elektronové mikroskopy, dale
v Ustavu pro stavbu strojii v Praze, kde se zabyval zejména oborem méfeni teploty. V sedmdesatych
letech minulého stoleti byl ¢lenem celostatni komise pro zavadéni zakonnych mérovych jednotek.

Pan Ing. Bétak, zakladajici ¢len Ceské metrologické spole¢nosti, je dlouholetym piedsedou reviz-
ni komise a pfedsedou posuzovatelské komise jejiho certifikaéniho mista. Za obdobi svého ptisobeni
v Ceské metrologické spole¢nosti se podilel na zpracovani a vydani fady publikaci. Lze napf. vzpo-
menout ,,Slovnik metrologie, zkusebnictvi a praktické fyziky, Praha 2002, Mezi jeho ,,oblibené*
obory patii metrologie teploty a vlhkosti. Své zkusenosti stale aktivné predava v ¢lancich uvetejiiova-
nych v ¢asopise Metrologie i pii pfednaskach v odbornych kurzech.

Pan Cenék Nenahlo, dipl. technik, nestor Geské metrologie, zakladajici ¢len Ceské metrologické
spolecnosti a obétavy organizator, se zacatkem prosince 2015 doziva v plné dusevni svézesti 90 let.

Zname ho jako dlouholetého piedstavitele metrologie plzeiské Skodovky, které vénoval podstatnou
cast svého zivota a vychoval tam fadu metrologt, ktefi v riznych funkcich dnes pokracuji v jeho praci.

Sam se nadale vénuje predavani svych zkusenosti jak v ¢asopise Metrologie, tak v dalsich periodi-
kach, ktera se zabyvaji métenim. Je tieba také vzpomenout, Ze je i autorem nékolika rozsahlych pub-
likaci v oboru délek a uhl z pohledu praxe metrologa, které se staly vyhledavanym zdrojem poznani.

Pan Nenahlo ptisobil dlouha 1éta ve funkci mistopiedsedy Ceské metrologické spole¢nosti. V ramci
aktivit Ceské metrologické spoleénosti pfipravil fadu vzdélavacich akci, mezi nimiz vynika nejrozsah-
lejsi kazdoro¢ni akce ,,Méfici technika pro kontrolu jakosti®, spojena s vystavou méfici techniky. V sou-
Zasné dobé nadale aktivné piispivé k ¢innosti Ceské metrologické spole&nosti.

Redakcni rada preje jménem svym i celé ceské metrologické verejnosti obéma jubilantiim do dalsich let hodné zdravi i sil pri
predavani zkusenosti mladsim kolegiim a spokojenost v osobnim Zivote.

Redakéni rada:

Ing. Emil Grajciar (pfedseda), Ing. FrantiSek Jelinek, CSc. (mistopfedseda), RNDr. Jifi Tesat, Ph.D., Ing. Josef Vojtisek, Doc. Ing. Jifi
Horsky, CSc., Ing. Milan Badal, Prof. Ing. Jaroslav Bohacek, DrSc., Ing. Jan Klima, Ing. Jifi Kazda, Mgr. Vaclava Holusova, RNDr. Klara
Popadicova, Ing. Jaroslav Rajlich, Ing. Petr Panek, CSc., Ing. Jan Tichy, Jitka Hruskova. PhDr. Botivoj Klenik — §éfredaktor.

Casopis vychazi 4 x roéné. Cena vytisku 80,- K&, roéni piedplatné 320,- K& + postovné a balné + 15 % DPH. Vydavatel: Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi (UNMZ) ve spolupraci s Ceskym metrologickym institutem, Ceskou metrologickou spole¢nosti a
Ceskym kalibra¢nim sdruzenim. Sidlo vydavatele: UNMZ, Biskupsky dvir 1148/5, 110 00 Praha 1. ICO: 48135267. Povoleni tisku: registrace
MK CR 6111, MIC 46 676, ISSN 1210-3543.

Misto vydavani: Praha. Datum vydani: prosinec 2015. Nakladatelsky servis, pfedplatné a inzerce: PhDr. Bofivoj Klenik, Bezdédice 19,
294 25 Katusice, tel./fax: +420 326 394 888, mobil: 603 846 527, e-mail: klenik@q-art.cz. Nevyzadané materidly se nevraceji. Za pivodnost
a spravnost ptispévkl odpovidaji autofi.

Foto na obalce:
Kalibracni pfipravek se silomérnym tfmenem

Photo on the front page:
Calibrating tool with force measuring clamp
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